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汽车电工电子技术是高等职业学校汽车制造类专业必修的一门专业基础课

程，通常开设在第一学年。为了适应我国高等职业教育教材建设和信息化教学

改革的需要，在深入分析汽车检修行业需求的基础上，根据教育部发布的《高

等职业学校专业教学标准》中汽车电工电子课程的相关要求，结合课程教学改

革成果，编者编写了本书。

本书共包括八个项目，以完成搭建与调试八个汽车典型电路的工作任务为

载体，融入企业工作岗位所需的电工电子的相关知识与技能，让知识与技能

的应用有机结合，让各个知识点有学以致用的方向，使学生有明确的学习目

标。通过理实一体化教学，项目引导、任务驱动，带领学生走进电工电子的世

界。通过本书的学习，学生可以掌握电路的仿真、搭建与调试技能，掌握实际

开发与检测电路的实用技术，达到高等职业教育培养高技能型、应用型人才的

目的。

本书知识与工作任务紧密结合，突出职业性；理论与实践相结合，体现实

用性；建设教学资源库，展现立体性；以汽车典型电路为基础，显示工具性。

本书具有以下特点。

1. 内容科学合理

传统教材实训内容偏少，仅有的实训内容大多也是在验证理论知识是否正

确。本书以完成汽车八个典型电路的搭建与调试为工作任务，注重理实结合，

理论知识以必需、实用为原则，体现解决实际问题的需要。以“任务描述”“任

务目标”“任务实施”“任务评价”“知识链接”“拓展学习”“任务巩固”贯穿每

个任务，依据工作岗位需求、课程标准选择教学内容。

Preface
前  言
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2. 编写理念先进

本书坚持以学生为主体的教学理念，项目引导、任务驱动，注重职业核心

能力的培养，注重做中学、做中教，教学做合一，理实一体。本书按照汽车电

路难度递增的顺序确定项目任务，循序渐进，既符合学生的认知规律，又让学

生掌握汽车电路的组成及应用，强化动手实践的体验感，拓展学生的专业视野，

使学生内化形成良好的职业素养。

3. 校企合作，双元开发，对接工作岗位实际需求

本书编者深入企业调研，与企业人员双元合作，引入传统汽车电工电子技

术教材很少涉及的仿真软件，对电路的开发与应用进行深入探讨，贴近职业岗

位的需求。本书的内容，无论是器件的选型、电路的设计，还是电路的调试，

都反映了工作的实际需求，注重融入现代企业的新技术、新工艺、新规范，从

而使学生掌握现代汽车企业开发、检修电路的方法。

4. 配套教学资源丰富

本书在超星学习通上配有相应的在线课程，并提供微课视频、文本、图片、

习题等丰富的数字化教学资源，与教材无缝对接。其中部分资源以二维码链接

的形式在书中呈现，适合教师、学生、社会学习者随扫随学，助教助学。

本书由新乡职业技术学院王润担任主编，新乡职业技术学院周丽丽、杨玉

艳、姚非非担任副主编，新乡职业技术学院孙春莲、河南臻墨海机电设备有限

公司樊建松参与编写。具体分工如下：周丽丽编写项目一、项目三任务一、项

目四，王润编写项目二、项目三任务二，杨玉艳编写项目五、项目七，姚非非

编写项目六、项目八，王润、孙春莲编写项目三任务三，樊建松编写附录。全

书由王润统稿，新乡职业技术学院马新合担任主审。

由于编者水平有限，书中难免存在不足之处，恳请读者批评指正。

编　者　
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项
目
一

任务描述

汽车制动灯属于汽车外部照明装置，颜色为穿透性较强的红色，通常与尾灯

组合安装在汽车的尾部。许多汽车在行李厢或后窗玻璃上方装有附加制动灯，相

对位置较高，称为高位制动灯。汽车制动灯的作用是对后方的车辆和行人起警示

作用，有效地避免追尾事故的发生，提高驾驶员的安全性能保障。

制动信号灯由制动开关控制，制动开关的形式有气压式、液压式和机器式。

气压式和液压式制动开关通常用于载货汽车，装在制动管路中，使用管路中的气

压或液压使开关中两接线柱相连，从而导通制动信号灯的电路。机器式制动开关

通常安置在制动踏板的下方。当踩下制动踏板时，制动开关内的运动触点使两个

接线柱接通，制动灯亮；松开制动踏板时，制动灯电路开路，制动灯熄灭。

本任务是搭建与调试汽车制动灯电路。

汽车制动灯电路

搭建与调试汽车制动灯电路任务

任务目标
 仿真汽车制动灯电路。

 筛选制动灯、熔断器等电路元件。

 搭建与调试汽车制动灯电路。
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任务实施

一、准备任务

1. 明确任务

学生分组，任务分工，确定各项工作的负责人，见表 1-1。

表 1-1 项目一任务小组分工表

小组负责人 仿真员

备料员 操作员

绘图员 记录员

2. 准备设备、工具和元器件

查阅电路相关的知识、技术资料，准备仿真、搭建与调试电路所需的设备、工具和元器

件（及连接导线），见表 1-2。

表 1-2 项目一任务设备、工具和元器件表

序  号 实 物 图 名  称 数  量

1

2

3

4
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序  号 实 物 图 名  称 数  量

5

二、仿真电路

1. 软件仿真电路

使用 Multisim 仿真软件，仿真汽车制动灯电路，在下面的方框中绘制仿

真电路图。

2. 记录仿真结果

 

 

三、搭建与调试电路

1. 主要元器件及其特性

1）制动灯

制动灯一般采用 LED 灯，是用来提醒后面的车辆本车已经采取制动措施的警告灯，它安

装在汽车的             ，当汽车             时，线路接通，制动灯亮。由于制动灯对汽车的安全关

系重大，因此制动灯的亮度             后位灯，使后方行驶的车辆即使在能见度低的情况下，也

能容易发现前方车辆在减速或停车，避免追尾事故的发生。

2）熔断器

熔断器是一种具有             作用的电子装置，它通常             在电路中，在故障电流增大

仿真汽车制动灯电路

续表
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到一定数值时，自身熔断而切断电路或自身发热使其电阻急剧升高从而阻止电流通过电路，

达到保护电路中其他设备的目的。在电路过电流保护组件中常用的是熔断器。

当电路中出现             的过载电流时， 熔断器应在规定的时间内             过载电流，保护

电路中其他电子或电气设备之零组件的安全。

2. 筛选元器件

利用设备和工具，检测各元器件的主要参数，判断其性能的好坏，见表 1-3。

表 1-3 项目一任务元器件性能检测表

序  号 元 器 件 实 测 值 理 论 值 检测结果

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

3. 搭建电路

汽车制动灯电路主要由汽车蓄电池、熔断器、            、制动灯组成，在下面的方框中设

计并绘制电路接线图。

根据电路接线图，连接元器件，搭建电路。

4. 调试电路

1）分析汽车制动灯电路的工作原理

制动灯开关安装在制动踏板上，是控制制动灯的开关。打开点火开关，当驾驶员踩下制

动踏板时，制动灯开关        ，这时的电流可以从蓄电池通过熔断器，先到制动灯，再由接

地系统返回蓄电池电路形成通路，点亮        。当驾驶员放松制动踏板时，制动灯开关返回

原来的位置，即制动灯开关        ，使制动灯电路开路，电流被切断，且制动灯        。

搭建汽车制动灯电路
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2）调试汽车制动灯电路

检查接线正确后，接通电路的工作电源，按表 1-4 的步骤调试电路，记

录测量值。

        表 1-4 调试汽车制动灯电路的步骤

序  号 作业任务 任务要求

1
闭合制动灯开关，观察制动灯工作

情况

记录制动灯工作情况

                                                                        

判断电路是否工作正常

                                                                        

根据电路工作情况，进行以下步骤的逐步测试

2 检查电源的接线情况

测量电源的正极接线电压并记录测量值

                                                                        

测量电源的负极接线电压并记录测量值

                                                                         

3 检查制动灯的供电电压
测量制动灯的供电电压并记录测量值

                                                                         

4 检查 10 A 熔断器的工作情况
测量 10 A 熔断器的两端电压并记录测量值

                                                                         

5 检查制动灯开关的工作情况
测量制动灯开关的两端电压并记录测量值

                                                                         

6 检查左、右制动灯的工作情况
分别检查左、右制动灯两端的电压并记录测量值

                                                                         

任务评价

进行任务评价，填写项目一任务评价表，见表 1-5。

表 1-5 项目一任务评价表

环  节 评价指标 分  值 得  分

准备任务

分工合理，安排恰当 5

备全所需物品，清点无误，中途不得借领 5

规范穿戴工作服 5

仿真电路
完成软件仿真电路并绘制仿真电路图 15

正确记录仿真结果 5

调试汽车制动灯电路
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环  节 评价指标 分  值 得  分

搭建与调试

电路

正确填写主要元器件的特性 5

完成检测各元器件的主要参数，判断其性能的好坏 15

完成绘制电路接线图 5

正确搭建电路，区分电源正负极，线路连接牢固，不能短路 15

完成电路调试，按步骤进行，正确使用万用表测量电路各点的

电压，并记录测量值
15

6S 管理
物品摆放整齐，操作规范，工具、设备轻拿轻放 5

工具清点、摆放到位，工作场所无杂物 5

合计得分（满分 100）

知识链接

一、仿真汽车制动灯电路
在 Multisim 仿真软件中，仿真汽车制动灯电路，如图 1-1 所示。J1 是汽车制动灯开关，

X1、X2 分别为左、右制动灯。U1 是额定电流为 10 A 的熔断器，起短路和过电流保护作用。

闭合开关 J1 时，电路接通，制动灯点亮。测试电路中制动灯两端的电压值，如图 1-1

所示。

图 1-1 仿真汽车制动灯电路

二、电路概述

1. 电路的概念

电路是一种环形路线，是指电流流通的路径，如图 1-2 所示。

续表
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图 1-2 一例最简单的电路

2. 电路的组成

电路由电源、负载（也称用电器）、控制装置和导线等四个基本部分组成。

（1）电源：为电路提供电能的器件，如干电池、蓄电池等，如图 1-3 所示。

（2）负载：利用电能工作的器件（消耗电能的器件），如灯泡、电阻、电动机等，如

图 1-4 所示。

                  （a）                （b）

图 1-3 电源

                   （a）       （b）          （c）

图 1-4 负载

（3）控制装置：控制电路通断和保护电路的元器件，如开关、熔断器等，如图 1-5 所示。

（4）导线：用来连接电路，具有传导电荷的作用，如铜质导线、铝质导线等，如

图 1-6 所示。

           .

         （a）            （b）

                                       图 1-5 控制装置                                                              图 1-6 导线
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3. 电路的基本状态

电路通常有三种基本状态，分别为通路、断路和短路。

1）通路

通路也称闭路，它表征电流从电源的正极沿着导线经过负载最终回到电源的负极而形成

的闭合路径。这是电路的正常工作状态，如图 1-7 所示。

2）断路

断路也称开路，它表示电路某处因某种需要或发生故障而断开，不能构成回路，此时电

路中的电流为零，如图 1-8 所示。

特点：外电路电阻为无穷大，电路中电流为零。

3）短路

短路表示电路中的某元器件因内部击穿损坏或被导线直接短接等原因，电流未经该元器

件或负载而直接从电源正极到达负极的现象，如图 1-9 所示。

特点：电流比正常工作电流大得多，时间稍长，便会烧毁电源，容易引起火灾，在维修

中应注意避免。

    

    图 1-7 通路          图 1-8 断路             图 1-9 短路

4. 电路的基本物理量

电路分析的基本任务是计算电路中的电流、电压、电位、电动势、电阻、电功和电功率

等物理量。

1）电流

电荷有规则地定向移动形成电流，用字母 I 表示。其大小等于单位时间内通过导体横截

面的电荷量，表达式为

I=
Q
t

式中，电荷量 Q 的单位为库仑，用符号 C 表示；时间 t 的单位为秒，用符号 s 表示；电流 I

的单位为安培，简称安，用符号 A 表示，也可用千安（kA）、毫安（mA）、微安（μA）表示，

它们之间的换算关系是 1 kA=1 000 A，1 A ＝ 1 000 mA，1 mA ＝ 1 000 μA。

规定正电荷的移动方向为电流的方向。若电流的方向不随时间的变化而变化，则称其为

直流电流，简称直流，用符号 DC 表示。其中，电流大小和方向都不随时间变化而变化的电

流，称为稳恒直流电流，如图 1-10（a）所示；电流大小随时间呈周期性变化，但方向不变的

电流，称为脉动直流电流，如图 1-10（b）所示；若电流的大小和方向都随时间而变化，则称



9

项目一　汽车制动灯电路

其为交流电流，简称交流，用符号 AC 表示，如图 1-10（c）所示。

图 1-10 直流和交流

2）电压、电位和电动势

（1）电压。电路中有电流流动是电场力做功的结果。电场力将单位正电荷从 a 点移到 b 点

所做的功，称为 a、b 两点间的电压，用 Uab 表示。电压的单位为伏特，简称伏，用符号

V 表示。

（2）电位。电位是指某点与参考点（即零电位点）之间的电压。电路中任意两点之间的

电位差等于这两点之间的电压，故电压也称电位差。电位的单位也是伏特。

电位有正负之分，当某点的电位高于参考点电位时，称其为正电位，反之称其为负电位。

（3）电动势。电动势是用来表示电源移动电荷做功本领的物理量，用符号 E 表示。

电源的电动势，在数值上等于电源把单位正电荷从负极（低电位）经由电源内部移到电

源的正极（高电位）所做的功。电动势的单位也是伏特。

3）电阻

（1）电阻和电阻率。导体在通过电流的同时也对电流起着阻碍作用，这一阻碍作用称为

电阻，用 R 表示。电阻的单位为欧姆，用符号 Ω 表示。导体电阻的大小取决于导体的材料、

长度和横截面积。表达式为 

R=ρ l
S

式中，比例常数 ρ 称为材料的电阻率（Ω·m） ；l 为导体的长度（m）；S 为导体的横截面

积（m2）。

（2）电阻器的分类。电阻器通常被用来调节电流、电压或信号的大小，或者使电路中

的电压处于某种特定状态。常用电阻器一般分为固定电阻器、可变电阻器和特殊电阻器三

大类。

特殊电阻器是指那些电阻特性对外界温度、电压、机械力、亮度、湿度、磁通密度、气

体浓度等物理量反应敏感的电阻元件，也称敏感电阻器。常用的特殊电阻器包括热敏电阻器、

光敏电阻器、压敏电阻器、磁敏电阻器、力敏电阻器、气敏电阻器等。

（3）特殊电阻器在汽车上的应用。一般将金属氧化物陶瓷半导体材料，经成形、烧结等
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工艺制成的测温元件称为热敏电阻，是电阻式温度传感器的一种，分为正温度系数电阻器和

负温度系数电阻器。选用时不仅要注意其额定功率、最大工作电压、标称阻值，而且要注意

最高工作温度和电阻温度系数等参数，并注意阻值变化方向。

图 1-11 所示为热敏电阻式冷却水温传感器的外观和特性曲线。工作温度为 -20 ~130 ℃

的热敏电阻可用于水温和气温的检测，工作温度为 600~1 000 ℃的高温检测电阻，用于排气

温度的检测。

图 1-11 热敏电阻式冷却水温传感器的外观和特性曲线

4）电功和电功率

（1）电功。电功就是电流通过导体时所做的功，电流做功的过程是电能转化为其他形式

能的过程，它是一段导体中电压、电流和时间的乘积，数学表达式为

W=UIt

电功的单位是焦耳，用符号Ｊ表示，另一个常用单位是千瓦时，用符号 kW·h 表示，

即 “度”。

（2）电功率。电功率是表示电流做功快慢的物理量，即电流在单位时间内所做的功，数

学表达式为

P=
W
T =UI

电功率的单位是瓦特，简称瓦，用符号 W 表示。

5. 欧姆定律

1）部分电路欧姆定律

只含有负载而不包含电源的一段电路称为部分电路，如图 1-12 所示。

图 1-12 部分电路示意图

定义：流过导体的电流与导体两端的电压成正比，与导体的电阻成反比。
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表达式为

I U
R

=

式中，电流 I 的单位是安培（A），电压 U 的单位是伏特（V），电阻 R 的单位是欧姆（Ω）。

特性：在电路电压一定的情况下，电路的电阻越大，电路中的电流就越小。

2）全电路欧姆定律

与部分电路相对应，含有电源的闭合电路称为全电路，如图 1-13

所示。电源内部的电路称为内电路，如发电机的线圈、电池内的溶液

等。电源内部的电阻称为内电阻，简称内阻。电源外部的电路称为外

电路，外电路中的电阻称为外电阻。

定义：闭合电路中的电流与电源的电动势成正比，与电路的总电阻（内电阻与外电阻之

和）成反比。

表达式为
I E

R r
=

+ 0

由上式得

E=IR+Ir0=U 外 +U 内

式中，U 内为内电路的电压降，U 外为外电路的电压降，也是电源两端的电压。这样，全电路

欧姆定律又可表述为在一个闭合回路中，电源电动势等于外电路电压降与内电路电压降之和。

电路中的电流大小与电动势、外阻、内阻的大小有关。在一般情况下，要求电源内阻越

小越好。

三、万用表的使用方法
万用表分为指针式万用表和数字式万用表。

指针式万用表每次使用前都需要机械调零，使用较烦琐且示数

的读取具有主观性，并不精确，现在已很少使用；数字式万用表灵

敏度高，准确度高，显示清晰，过载能力强，便于携带，使用更简

单（见图 1-14）。下面以 VC9802 型数字式万用表为例，简单介绍

其使用方法。

1. 电压的测量

（1）直流电压的测量。根据需要将量程开关拨至 DCV（直流）的合适量程，红表笔插入

V/Ω 孔，黑表笔插入 COM 孔，并将表笔与被测线路并联，读数即显示。

（2）交流电压的测量。插孔与直流电压的测量一样，不过应该将旋钮打到交流挡“V~”

处所需的量程即可。交流电压无正负之分，测量方法与前面相同。无论是测交流还是直流电

压，都要注意人身安全，不要随便用手触摸表笔的金属 部分。

2. 电流的测量

（1）直流电流的测量。将量程开关拨至 DCA（直流）的合适量程，红表笔插入 mA 孔

（测量小于 200 mA 的电流）或 10 A 孔（测量大于 200 mA 的电流），黑表笔插入 COM 孔，并

图 1-13 全电路示意图

图 1-14 数字式万用表
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将万用表串联在被测电路中即可。

（2）交流电流的测量。测量方法与直流电流的测量一样，不过挡位应当打到交流挡位，

数字式万用表能自动显示极性。

3. 电阻的测量

将量程开关拨至 Ω 的合适量程，红表笔插入 V/Ω 孔，黑表笔插入 COM 孔。如果被测

电阻值超出所选择量程的最大值，万用表将显示“1”，这时应选择更高的量程。测量电阻时，

红表笔为正极，黑表笔为负极，与指针式万用表正好相反。注意尽量不要用手同时接触电阻

两端，以免接入人体电阻，引起测量误差。

四、汽车制动灯电路的组成与工作原理
汽车制动灯大多数安装在汽车的尾部，灯光颜色为红色，红色能够有效提高光源的穿透

性，可以对后方的车辆和行人起警示作用，从而有效地避免追尾事故的发生，提高驾驶员安

全保障。

1. 汽车制动灯电路的组成

图 1-15 所示为汽车制动灯电路，E 为汽车蓄电

池（12 V），FU 为制动灯熔断器，K1 是点火开关，K2

是制动灯开关，L1、L2 分别为左、右制动灯。

2. 汽车制动灯电路的工作原理

制动灯开关安装在制动踏板上，用以判断制动踏

板是否被踩下。

打开点火开关，当驾驶员踩下制动踏板时，制动灯开关接通，这时电流可以从蓄电池通

过熔断器，再到制动灯，再由接地系统返回蓄电池电路形成通路，点亮制动灯。

当驾驶员放松制动踏板时，制动灯开关断开，使制动灯电路开路，电流被切断，制动灯

熄灭。

五、搭建与调试汽车制动灯电路的步骤
搭建与调试汽车制动灯电路的步骤，见表 1-6。

表 1-6 搭建与调试汽车制动灯电路的步骤

序  号 步骤内容 具体操作及要点

1 筛选元器件

使用万用表检测主要元器件的参数，判断其性能。

1）制动灯

测量制动灯的电阻，正常值为 15 Ω。

2）熔断器

测量熔断器的电阻，正常值为 0 Ω

2 搭建电路 根据电路原理图和仿真电路图，确定电路连线图，在实训台搭建电路

图 1-15 汽车制动灯电路
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序  号 步骤内容 具体操作及要点

3 调试电路

检查接线正确后，接通电路的工作电源。闭合点火开关、制动灯开关，检查

制动灯的工作情况并记录。

判定电路工作是否正常。

闭合点火开关、制动灯开关，使用万用表进行以下逐步检测。

1）检查电源的正负极接线情况

测量电源正极、负极的接线电压，并记录测量值。

正常值为 12 V、0 V

2）检查制动灯的供电电压是否正常

测量制动灯的供电电压，并记录测量值。

正常值为 12 V。

3）检查 10 A 熔断器的工作情况

测量 10 A 熔断器的电压，并记录测量值。

正常值为 0 V。

4）检查制动灯开关的工作情况

测量制动灯开关的电压，并记录测量值。

正常值为 0 V。

5）分别检查左、右制动灯的工作情况

分别测量左、右制动灯两端的电压，并记录测量值。

正常值均为 12 V

拓展学习

汽车制动踏板开关及制动灯电路

图 1-16 所示为制动踏板开关及制动灯电路。F47 是制动踏板开关，这是一个常闭开关，

只要点火开关打开，12 V 电压经编号为 53 号电路送入组合开关的 T4ao/4 端，经 F47 后通

过 T80/51 端输入发动机控制单元 J220。当踩下制动踏板时，制动开关断开，电压信号消失，

J220 依此判断车辆在进行制动，进而对发动机转矩等进行调节，以利于制动。制动踏板开关

信号同时也会通过编号为 288 的电路送入车载网络控制单元的 T73b/42 端。F 是制动灯开关，

是一个常开开关，当踩下制动踏板后，制动灯开关导通，此时有电压信号通过 T80/23 端输入

发动机控制单元 J220。制动灯开关信号同时也会通过编号为 286 的电路送入车载网络控制单

元的 T73a/43 端。

当点火开关打开时，发动机控制单元如果收不到开关 F47 的 12 V 电压信号，就认为制动

踏板已被踩下，将通过 CAN 总线把信号传给仪表板中的控制单元，点亮制动灯。

续表
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图 1-16 制动踏板开关及制动灯电路

任务巩固

一、单选题
1. 下列器件中可以对汽车电路起到保护作用的是（  ）。

A. 发电机  B. 熔断器 C. 导线  D. 电动机

2. 发电机在电路中的作用是（  ）。

A. 电源  B. 负载  C. 导线  D. 控制装置

3. 关于安全用电常识，以下说法正确的是（  ）。

A. 可以用湿手扳开关  

B. 使用有金属外壳的家用电器，外壳可以不接地

C. 可以用铜丝代替熔丝 

D. 有人触电时，要先切断电源，或者用干木棍等绝缘体拨开电线

4. 电路中形成电流的条件是（  ）。

A. 电路中有电源   B. 电路中有电源，还要形成通路

C. 导体中有自由电荷  D. 有负载和电源 

5. 下列说法中错误的是（  ）。 

A. 为使两灯同时亮、同时灭，两灯一定要串联 

B. 金属中的电流方向与自由电子定向移动的方向相反 

C. 在电路中，电源是把其他形式的能转化为电能的装置 
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D. 一般的电路是由电源、负载、开关和导线组成的

6. 几只灯泡串联，接通电源后，如果其中一只灯泡的灯丝断了，电路的其他部分没有发

生故障，则其余的灯泡将（  ）。 

A. 仍然亮  B. 不亮  C. 有的亮，有的不亮  D. 无法判断

7. 汽车在转向前，司机会拨动转向横杆，汽车同侧的前后两个转向灯就会同时闪亮、同

时熄灭，但其中一个损坏时，另一个仍能正常工作，这两个转向灯在电路中的连接方式是

（  ）。

A. 并联  B. 串联  C. 既可以并联，也可以串联 D. 无法判断

二、判断题
1. 电路通常有三种状态，即通路、断路和短路。 （  ）

2. 开关又称控制装置。 （  ）

3. 汽车喇叭不是负载。 （  ）

4. 安全电压是指人体不戴任何防护设备时，触及带电体不受电击或电伤的电压。 （  ）

三、简答题
1. 请列举汽车制动灯电路的组成。

2. 短路会对电路造成什么危害？

3. 全电路欧姆定律的表达式是什么？
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项
目
二

任务描述

汽车喇叭是汽车的音响信号装置，是每一辆汽车的必配电器。在汽车的行驶

过程中，驾驶员根据需要和规定发出必需的音响信号，警告行人和引起其他车辆

注意，保证交通安全，还用于催行与传递信号。

早期的微型车如长安、夏利、松花江等，喇叭电路组成比较简单，用一个按

钮直接控制，但由于喇叭需要的电流较大，可达 15 A 或 20 A 以上，大电流很

容易烧蚀按钮，因此这种电路已被淘汰。目前汽车喇叭都采用继电器控制，用继

电器线圈的小电流控制喇叭电路的大电流，许多高档轿车更是通过电子控制单元

控制继电器的动作，开关汽车喇叭。

本任务是搭建与调试汽车喇叭电路。

汽车喇叭电路

搭建与调试汽车喇叭电路任务

任务目标
 仿真汽车喇叭电路。

 筛选继电器、汽车喇叭等电路元件。

 搭建与调试汽车喇叭电路。
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任务实施

一、准备任务

1. 明确任务

学生分组，任务分工，确定各项工作的负责人，见表 2-1。

表 2-1 项目二任务小组分工表

小组负责人 仿真员

备料员 操作员

绘图员 记录员

2. 准备设备、工具和元器件

查阅电路相关的知识、技术资料，准备仿真、搭建与调试电路所需的设备、工具和元器

件（及连接导线），见表 2-2。

表 2-2 项目二任务设备、工具和元器件表

序  号 实 物 图 名  称 数  量

1

2

3

4
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序  号 实 物 图 名  称 数  量

5

6

二、仿真电路

1. 软件仿真电路

使用 Multisim 仿真软件，仿真汽车喇叭电路，在下面的方框中绘制仿真

电路图。

2. 记录仿真结果

 

 

三、搭建与调试电路

1. 主要元器件的特性

1）汽车喇叭

汽车喇叭是汽车的      信号装置，一般安装在汽车的       （位置）。

仿真汽车喇叭电路

续表
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汽车电喇叭是靠金属膜片的      从而发出声音。汽车电喇叭由      、线圈、

触点、       、膜片等组成。当司机按下喇叭开关时，电流经触点通过汽车喇叭的线圈，

线圈产生磁力吸下衔铁，强制膜片移动，衔铁移动使触点      ，电流中断，线圈磁力消

失，膜片在自身弹性和弹簧片的作用下同衔铁一起恢复原位，触点闭合电路再次接通，电流

通过触点流经线圈产生磁力，重复上述动作。如此反复循环，膜片不断振动，从而发出音响。

共鸣板与     刚性连接，可使振动平顺而且发出的声音更加悦耳。

2）继电器

汽车喇叭继电器是一个      （常开或常闭）继电器，电磁式继电器一般是由    、

      、衔铁、      、复位簧片等组成。

当继电器的线圈两端加上一定的      ，线圈中就会流过一定的电流，从而产生磁

场，衔铁就会在      力吸引的作用下克服返回弹簧的      吸向铁心，从而带动衔

铁的动触点与静触点（常开触点）吸合。当线圈断电后，电磁吸力也随之      ，衔铁就

会在弹簧的反作用力下返回原来的位置，使动触点与原来的静触点（常开触点）释放。这样

反复吸合、释放，从而达到在电路中的      、      的目的。

2. 筛选元器件

利用设备和工具，检测各元器件的主要参数，判断其性能的好坏，见表 2-3。

表 2-3 项目二任务元件性能检测表

序  号 元 器 件 实 测 值 理 论 值 检测结果

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

好  坏

3. 搭建电路

汽车喇叭电路主要由喇叭、     、     、喇叭开关等组成，在下面的方框中设计

并绘制电路接线图。
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根据电路接线图，连接元器件，搭建电路。

4. 调试电路

1）分析汽车喇叭电路的工作原理

按下方向盘上的喇叭开关时，喇叭继电器的线圈      ，继电器铁

心产生      力，将继电器的触点      ，接通电喇叭，喇叭发音。

松开方向盘上的喇叭开关时，继电器的线圈断电，铁心电磁吸力消失，触点

在自身弹力作用下断开，切断喇叭电路，喇叭      。

2）调试汽车喇叭电路

检查接线正确后，接通电路的工作电源，按表 2-4 的步骤调试电路，记录测量值。

表 2-4 调试汽车喇叭电路的步骤

序  号 作业任务 任务要求

1
闭合点火开关、喇叭开关，观察

喇叭工作情况

记录喇叭工作情况

                                                                           

判断电路是否工作正常

                                                                           

根据电路工作情况，进行以下步骤的逐步测试

2 检查电源的接线情况

测量电源的正极接线电压并记录测量值

                                                                            

测量电源的负极接线电压并记录测量值

                                                                           

3 检查喇叭的供电电压
测量喇叭的供电电压并记录测量值

                                                                            

调试汽车喇叭电路

搭建汽车喇叭电路


