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　　结合物联网专业对AutoCAD技术的实际需求，设计项目式教学内容，突出专业

性、实用性和可操作性。教材分为“AutoCAD 基础知识”“物联网典型应用项目”两

大部分，使用AutoCAD绘制图形必须具备的基本知识及操作方法，在本书中均可找

到。教学安排以掌握工程实用技术和积累工作经验为目的，综合案例挑选了物联网专业

方向的典型应用。

　　本教材可作为中等职业学校物联网技术应用专业及相关专业的教材使用，也可作为

物联网、计算机等工程技术人员的参考书，对AutoCAD绘图员岗位技能和职业技能培

训亦有帮助。

　　书中涉及一些教学电子资源，关注“广东高等教育出版社有限公司”微信公众号，
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党的二十大报告提出，“开辟发展新领域新赛道，不断塑造发展新动能新优势。”
物联网是国家五大新兴战略性产业之一，它是新一代信息技术的重要组成部分，是继
计算机、互联网之后信息产业的第三次浪潮，其应用范围十分广泛。当前，物联网正
在推动人类社会从“信息化”向“智能化”转变，同时促进信息科技与产业发生巨大
变化。根据工业和信息化部发布的数据，截至２０２０年２月，蜂窝物联网用户规模已经
超过１０亿人。信息社会正在从互联网时代向物联网时代发展。物联网领域人才需求的
增长，也给专业发展与改造带来了机遇。
２０１９年４月，中华人民共和国人力资源和社会保障部公布了１３个新的职业工种，

其中包括了物联网工程技术人员、物联网安装调试员；２０１９年６月，教育部正式公布
新增４６个中等职业学校专业目录，其中就包括物联网技术应用专业。面对新专业的开
设必须有与之相适应的教材。纵观市场，目前适合中职学校学生学习物联网专业的教
材较少，专门为物联网专业编写的ＣＡＤ教材更是少之又少。

因此，广东高等教育出版社连同广东省职业技术教育学会电子信息技术专业指导委
员会组织了一批在教学一线有丰富教学经验的教师组成作者团队，精心编写了本教材。

教材以培养学生认真的治学态度为己任，努力引导学生深入学习贯彻党的二十大
精神，努力把学习成果转化为工作动力，内化于心、付诸于行。扎实推动党的二十大
精神入脑入心、走深走实，牢牢把握正确政治方向，为以中国式现代化全面推进中华
民族伟大复兴作出贡献。

一、编写理念

ＡｕｔｏＣＡＤ软件是美国Ａｕｔｏｄｅｓｋ软件公司开发的通用计算机辅助设计软件，具有功
能强大、操作简单、易于掌握等优点，使用它能极大地提高绘图效率。

ＡｕｔｏＣＡＤ是物联网专业的核心课程之一，根据中职学生的学习特点，本教材结合
物联网专业对ＣＡＤ技术的需求，由浅入深、循序渐进，通过一系列物联网应用实例，
讲解使用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制图形必须具备的基本知识及操作方法。同时，挑选了物联网专
业方向的典型案例作为综合案例。通过本课程的学习，希望学生掌握工程制图规范，
并能独立完成设计项目的施工图制作。

二、编写特点

本教材内容安排从教学实际出发，合理安排知识结构，注重理论与实践相结合，

１
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采用任务驱动、项目教学为主，由浅入深，突出专业性、实用性和可操作性，非常适
合中等职业技术学校物联网、计算机等专业学生学习。

三、编写内容与学时建议

全书分成两大部分，共９个项目。第一部分为ＡｕｔｏＣＡＤ基础知识；第二部分为物
联网典型应用项目。具体分布如下表所示：

序号 内容 学时
第一部分　 ＡｕｔｏＣＡＤ基础知识

１ ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０基本操作 ６ ～ ８

２ 基本图形工具的使用 ８ ～ １０

３ 图形编辑工具的使用 ８ ～ １０

４ 文字和表格的使用 ４ ～ ６

５ 尺寸标注 ４ ～ ６

第二部分　 物联网典型应用项目
６ 智能家居ＣＡＤ图绘制 ８ ～ １４

７ 智能车库ＣＡＤ图绘制 ６ ～ ８

８ 智能安防ＣＡＤ图绘制 ８ ～ １２

９ 智能楼宇ＣＡＤ图绘制 ８ ～ １４

教师可根据专业特点或学生知识掌握情况灵活安排学时，在课堂上重点讲解每个
项目的主要知识模块，项目中的案例可安排学生自行完成，教师随堂答疑。

四、编写队伍

本教材由佛山市南海信息技术学校黄韬弘担任主编，佛山市南海信息技术学校黄
文娟、广州市电子信息学校梁帆、佛山市陈登职业技术学校雷云担任副主编。全书由
黄韬弘负责统稿。本书具体章节分工为：黄韬弘负责项目１、项目６的编写；黄文娟负
责项目２、项目９的编写；梁帆负责项目３、项目８的编写；雷云负责项目４、项目５、
项目７的编写。

本教材的编写得到了广东省职业技术教育学会电子信息技术专业指导委员会伍湘
彬主任的全程指导，由深圳市第一职业技术学校戴佳信博士完成审稿，特别鸣谢！

由于编者水平有限，加之编写时间仓促，书中难免存在疏漏之处，敬请广大读者
批评指正。

２

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０ 工程制图案例教程



$""%

第一部分 　 ＡｕｔｏＣＡＤ基础知识
!"

１
#

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０
$%&'

１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ １　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的安装与启动 ２
!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ２　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的操作界面及更新功能 １２
!!!!!!!!!!!

任务１ ３　 图形文件管理 １６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ４　 数据的输入方式 ２１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ５　 设置图形单位及图形界限 ２４
!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ６　 图层设置 ２７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ７　 图形显示控制 ３２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ８　 选择对象 ３４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ ９　 对象捕捉工具 ３５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务１ １０　 数据交换及ＣＡＤ输入输出文件格式 ３７
!!!!!!!!!!!

思考与练习 ４３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

２
# $%()*+,-.

４４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务２ １　 直线图形 ４４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务２ ２　 曲线类图形 ５２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务２ ３　 多边形 ６２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务２ ４　 多线 ６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 ７１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

３
# ()/0*+,-.

７２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ １　 选择与删除对象 ７２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ２　 复制和旋转对象 ７４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ３　 缩放和偏移对象 ７６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ４　 镜像和阵列工具 ７９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ５　 拉伸和拉长工具 ８３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ６　 修剪、延伸和打断工具 ８５
!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务３ ７　 倒角和圆角工具 ８９
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 ９２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

４
# 12345,-.

９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务４ １　 文字样式 ９３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务４ ２　 创建单行文字 ９６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务４ ３　 创建多行文字 ９８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１

目　 　 录



任务４ ４　 表格的创建 １００
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 １０３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

５
# 6789

１０４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ １　 尺寸标注样式设置 １０４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ２　 线性型尺寸标注 １１２
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ３　 角度标注 １１４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ４　 基线型标注 １１４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ５　 连续标注 １１５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ６　 半径、直径标注 １１６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ７　 智能标注 １１７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ８　 引线标注 １１８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务５ ９　 编辑与修改尺寸标注 １２０
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 １２３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二部分 　 物联网典型应用项目
!"

６
# :;<=

ＣＡＤ
(>?

１２４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务６ １　 绘制室内建筑原始平面图 １２５
!!!!!!!!!!!!!!!!

任务６ ２　 绘制室内各空间平面布置图 １６４
!!!!!!!!!!!!!!!

任务６ ３　 绘制一室两厅室内电气电路布置图 １７５
!!!!!!!!!!!!

思考与练习 １９６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

７
# :;@A

ＣＡＤ
(>?

１９７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务７ １　 绘制车库平面图 １９８
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务７ ２　 绘制智能车库电气电路图 ２０６
!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 ２１３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

８
# :;BC

ＣＡＤ
(>?

２１４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务８ １　 智能安防工程图绘制规范 ２１４
!!!!!!!!!!!!!!!!

任务８ ２　 绘制视频监控系统图 ２１６
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务８ ３　 绘制监控系统平面图 ２３１
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 ２３４
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

９
# :;DE

ＣＡＤ
(>?

２３５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务９ １　 绘制建筑总平面图 ２３５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务９ ２　 绘制建筑平面图 ２４７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

任务９ ３　 智能建筑电气电路布置图 ２５４
!!!!!!!!!!!!!!!!

思考与练习 ２６３
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

FG1H

２６５
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

IJ

２６７
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０ 工程制图案例教程



第一部分 　 ＡｕｔｏＣＡＤ基础知识
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１

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０
$%&'

我们将从ＡｕｔｏＣＡＤ的基本操作开始ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的学习。通过案例，使同学们对
ＡｕｔｏＣＡＤ有一个初步的认识，并掌握其基本操作方法，为后期的学习打下坚实的基础。

ＡｕｔｏＣＡＤ软件是由美国欧特克有限公司（Ａｕｔｏｄｅｓｋ）于２０世纪８０年代初为在计算
机上应用ＣＡＤ技术而开发的辅助软件，建筑师、工程师和建筑专业人员可借助它来创
建精确的２Ｄ和３Ｄ图形。它在全球被广泛使用，应用于土木建筑、装饰装潢、工业制
图、工程制图、电子工业、服装加工等多个领域。

ＡｕｔｏＣＡＤ具有良好的用户界面，通过交互菜单或命令行方式进行各种操作。它的
多文档设计环境，让非计算机专业人员也能很快地学会使用，工作效率不断提高。

ＡｕｔｏＣＡＤ具有广泛的适应性，它可以在各种操作系统支持的计算机和工作站中运
行。从ＡｕｔｏＣＡＤ ２０００开始，该系统增添了许多强大的功能，如ＡｕｔｏＣＡＤ设计中心
（ＡＤＣ）、多文档设计环境（ＭＤＥ）、Ｉｎｔｅｒｎｅｔ驱动、新的对象捕捉功能、增强的标注功
能以及局部打开和局部加载的功能。

１． 通过实例操作，熟练掌握ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０界面组成及操作方法。
２． 熟练掌握图形文件管理的操作方法。
３． 熟练掌握ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０命令操作的基本知识。
４． 熟练掌握ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的数据输入、单位设置、图层设置、视图显示控制的

方式方法。
５． 了解图形输出参数设置及ＣＡＤ输入输出文件格式。

工程师有话说：
公司对物联网专业的同学，要求掌握基本的ＣＡＤ绘图技术。同时，能够读

懂ＣＡＤ平面图，对于图中的图例、标注、智能设备等有准确的认识。对于强弱
电方面的知识也要有一些了解。

１
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ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０
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在计算机系统安装ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０并不是一件复杂的事情，只需要根据安装提示，
输入序列号并单击相关的按钮就可以完成安装。需要指出的是，目前Ａｕｔｏｄｅｓｋ公司对
教育用户提供了三年的免费试用期，只要在Ａｕｔｏｄｅｓｋ公司注册时说明，即可收到一份
验证邮件，完成验证就能免费使用三年正版软件。下面我们就安装软件所需的系统配
置、软件安装做一个简单的介绍。

１ １ １　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０系统的要求（Ｗｉｎｄｏｗｓ）

ＡｕｔｏＣＡＤ所进行的主要是制图操作，因此对系统要求较高，特别是ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０，
要求操作系统为６４位系统。具体要求如表１ － １所示。

表１ －１　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０对操作系统的要求（Ｗｉｎｄｏｗｓ）

操作系统
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｗｉｎｄｏｗｓ ７ ＳＰ１ （含更新ＫＢ４０１９９９０）（仅限６４位）
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｗｉｎｄｏｗｓ ８ １ （含更新ＫＢ２９１９３５５）（仅限６４位）
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｗｉｎｄｏｗｓ １０ （仅限６４位）（版本１８０３或更高版本）

处理器 基本要求：２ ５ ～ ２ ９ ＧＨｚ处理器
建议：３ ＧＨｚ处理器

内存 基本要求：８ ＧＢ
建议：１６ ＧＢ

显示器分辨率在Ｗｉｎｄｏｗｓ １０ ６４位系统（配支持的显卡）上支持高达３ ８４０ × ２ １６０的分辨率

显卡 基本要求：１ ＧＢ ＧＰＵ，具有２９ ＧＢ ／ ｓ带宽，与ＤｉｒｅｃｔＸ １１兼容
建议：４ ＧＢ ＧＰＵ，具有１０６ ＧＢ ／ ｓ带宽，与ＤｉｒｅｃｔＸ １１兼容

磁盘空间 ６ ０ Ｇ

浏览器 Ｇｏｏｇｌｅ ＣｈｒｏｍｅＴＭ （适用于ＡｕｔｏＣＡＤ跨设备访问）
指针设备 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ鼠标兼容的指针设备

 ＮＥＴ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ
 ＮＥＴ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ４ ７或更高版本
（推荐使用ＤｉｒｅｃｔＸ １１）
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　 　 视频教学
１ １ ２　 软件的安装（Ｗｉｎｄｏｗｓ）

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的安装包可以从Ａｕｔｏｄｅｓｋ官网（ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ａｕｔｏｄｅｓｋ． ｃｏｍ． ｃｎ）下
载，后缀为“ ｅｘｅ”，大小为１ ４４ Ｇ。首先将下载的软件解压到指定的目录，推荐在除
Ｃ盘（系统盘）外的其他盘根目录下新建名为ｔｅｍｐ的临时文件夹（见图１ － １），待安
装结束，再把该文件夹删除。解压后的文件大小为３ ５５ Ｇ，因此需要在有足够空间的
磁盘上新建临时文件夹。为避免安装失败，建议用英文名创建文件夹。解压完成后，
将自动弹出软件安装界面，为保证安装成功，需要允许安装程序对磁盘的操作许可。
软件的安装界面如图１ － ２所示。

图１ － １　 解压软件安装包

图１ － ２　 ＡｕｔｏＣＡＤ软件安装界面

点击软件安装界面的“安装”按钮开始安装。在弹出的软件许可协议窗口中点击
“我接受”按钮，然后单击“下一步”。软件许可协议窗口如图１ － ３所示。

在随后的窗口中注意选择安装路径。建议不要安装在Ｃ盘（系统盘），文件夹也不
要使用中文名。路径选择界面如图１ － ４所示。
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图１ － ３　 软件许可协议窗口

图１ － ４　 路径选择界面

点击路径选择界面的“安装”按钮，开始进入安装过程界面，如图１ － ５所示。耐
心等待界面下方的“进度条”抵达右端，即表示安装完成。安装过程中有些程序可能
需要更新，建议联网进行。
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图１ － ５　 安装过程界面

耐心等待片刻，当出现“您已成功安装选定的产品。查看任何产品信息警告”时，
即表示安装完成，如图１ － ６所示。如果安装过程中有问题，将会出现警告信息，需要
仔细核查，排除导致安装失败的故障。其中，出现“ ＮＥＴ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ无法安装”是最
常见的故障，这需要联网更新该组件，或者通过单独下载安装 ＮＥＴ Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ４ ７或
更高版本方可继续安装。

图１ － ６　 安装完成界面
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１ １ ３　 软件的运行与退出

１． ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０
!"#$%&'(

（１）双击桌面的图标运行。
（２）通过点击操作系统开始菜单的方式。“开始”→ “所有程序”→ “ＡｕｔｏＣＡＤ

２０２０ － 简体中文（Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ）”→ “ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０”命令图标。
（３）通过其他方式运行。如在桌面新建“ ｄｗｇ”格式文件，双击该新建的文件，

将会自动启动运行ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０。
２． ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０

!)*$%&'(

（１）单击ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０程序右上角的按钮，退出ＡｕｔｏＣＡＤ系统。
（２）单击ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０程序左上角的按钮 ，选择“退出Ａｕｔｏｄｅｓｋ ＡｕｔｏＣＡＤ

２０２０”按钮，退出ＡｕｔｏＣＡＤ系统。
（３）在命令行输入ＥＸＩＴ或者ＱＵＩＴ命令后按Ｅｎｔｅｒ键。
（４）在键盘上按Ａｌｔ ＋ Ｆ４组合键，退出ＡｕｔｏＣＡＤ系统。
注意：如果图形尚未保存，执行退出命令后，会出现警告，提醒是否保存当前编

辑图形。如果确认无须保存，则单击“否”按钮，否则点“是”按钮保存当前的图
形；或者点“取消”按钮返回ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０工作界面。

１ １ ４　 软件的激活

首次运行ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０程序，将在屏幕上弹出用户注册欢迎界面，如图１ － ７
所示。

图１ － ７　 用户注册欢迎界面
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如果在Ａｕｔｏｄｅｓｋ官网注册了教育用户授权或者购买了产品，会收到一封Ａｕｔｏｄｅｓｋ
序列号邮件，可将收到的序列号输入到对应位置，如图１ － ８所示。

图１ － ８　 输入电子邮件中收到的序列号

点击“输入序列号”，出现Ａｕｔｏｄｅｓｋ许可—激活选项界面，如图１ － ９所示。输入
序列号，点击完成按钮，即可以正常使用软件了。

图１ － ９　 Ａｕｔｏｄｅｓｋ许可—激活选项
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１ １ ５　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０的系统要求（Ｍａｃ）

由于Ｍａｃ系统（苹果电脑操作系统）的特殊性，ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０对Ｍａｃ系统也有要
求。具体要求如表１ － ２所示。

表１ －２　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０对操作系统的要求（Ｍａｃ）

操作系统

Ａｐｐｌｅ ｍａｃＯＳ Ｍｏｎｔｅｒｅｙ ｖ１２ （需要Ｕｐｄａｔｅ ２０２０ ３）
Ａｐｐｌｅ ｍａｃＯＳ Ｂｉｇ Ｓｕｒ ｖ１１ （需要Ｕｐｄａｔｅ ２０２０ ２）
Ａｐｐｌｅ ｍａｃＯＳ Ｃａｔａｌｉｎａ ｖ１０ １５ （需要Ｕｐｄａｔｅ ２０２０ １）
Ａｐｐｌｅ ｍａｃＯＳ Ｍｏｊａｖｅ ｖ１０ １４
Ａｐｐｌｅ ｍａｃＯＳ Ｈｉｇｈ Ｓｉｅｒｒａ ｖ１０ １３

模型
Ａｐｐｌｅ Ｍａｃ Ｐｒｏ ４ １或更高版本；ＭａｃＢｏｏｋ Ｐｒｏ ５ １或更高版本；ｉＭａｃ ８ １或
更高版本；Ｍａｃ ｍｉｎｉ ３ １或更高版本；ＭａｃＢｏｏｋ Ａｉｒ ２ １或更高版本；Ｍａｃ
Ｂｏｏｋ ５ １或更高版本
在Ｒｏｓｅｔｔａ ２模式下支持带有Ｍ系列芯片的Ａｐｐｌｅ Ｍａｃ型号

ＣＰＵ类型 ６４位Ｉｎｔｅｌ ＣＰＵ （Ｉｎｔｅｌ Ｃｏｒｅ Ｄｕｏ ＣＰＵ，２ ＧＨｚ或更快）
内存 ４ ＧＢ ＲＡＭ （建议使用８ ＧＢ或更大空间）

显示器分辨率 １２８０ × ８００真彩色显示器（建议使用２８８０ × １８００ Ｒｅｔｉｎａ显示器）
磁盘空间 ３ ＧＢ可用磁盘空间（用于下载和安装）

指针设备 Ａｐｐｌｅ Ｍｏｕｓｅ、Ａｐｐｌｅ Ｍａｇｉｃ Ｍｏｕｓｅ、Ｍａｇｉｃ Ｔｒａｃｋｐａｄ、ＭａｃＢｏｏｋ Ｐｒｏ Ｔｒａｃｋｐａｄ或
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ鼠标兼容的指针设备

浏览器 Ａｐｐｌｅ Ｓａｆａｒｉ ５ ０或更高版本
Ｇｏｏｇｌｅ ＣｈｒｏｍｅＴＭ （适用于ＡｕｔｏＣＡＤ新应用）

操作系统语言所有支持语言的Ｍａｃ ＯＳ Ｘ操作系统

工程师提示：
从ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０开始，将不再提供ＡｕｔｏＣＡＤ的３２位版本。

１ １ ６　 软件的安装（Ｍａｃ）

从Ａｕｔｏｄｅｓｋ官网（ｈｔｔｐｓ：／ ／ ｗｗｗ． ａｕｔｏｄｅｓｋ． ｃｏｍ． ｃｎ）下载后缀为 ｄｍｇ的软件安装
包，大小为６７９ ＭＢ。ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０官方网站提供了荷兰语、英语、法语、日语、韩
语，未提供中文版下载，在下载时，需要注意语言的选择。
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安装软件时，首先双击下载好的文件，默认文件名：Ａｕｔｏｄｅｓｋ＿ ＡｕｔｏＣＡＤ＿ ２０２０ ３
＿ ｍａｃＯＳ ｄｍｇ。此时Ｍａｃ系统将对安装文件进行验证。验证完毕后，系统将弹出应用
程序安装选项界面。安装界面如图１ － １０所示：

图１ － １０　 ＡｕｔｏＣＡＤ安装界面（Ｍａｃ）

点击Ｉｎｓｔａｌｌ Ａｕｔｏｄｅｓｋ ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０ ｆｏｒ Ｍａｃ ｐｋｇ，系统将弹出提示窗口，提示：若
要保证电脑安全，您应该只运行或安装来源可靠的程序或者软件，如果您不确定此软
件的来源，请点按“取消”来停止程序运行和软件安装。

确认该安装程序来源可靠后，点击“继续”，安装器将引导我们完成软件所需要的
步骤。接下来，将弹出“软件许可协议”，点击“继续”。

接下来，安装程序提示：如要继续安装软件，您必须同意软件许可协议的条款，
点击“同意”以继续安装，点击“不同意”以取消安装并退出安装器。

然后，安装程序提示安装类型，提示软件将占用电脑的１ ８１ ＧＢ空间，点击“安
装”按钮。

随后，安装程序将提示：“安装器”正在尝试安装新软件。使用触控ＩＤ或输入密
码以允许此次操作。根据提示，在ＭａｃＢｏｏｋ Ｐｒｏ指纹区域按下指纹，将继续安装。如图
１ － １１所示。
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图１ － １１　 “安装器”密码提示窗

　 　 接下来，安装程序将开始安装过程。耐心等待１分钟左右，安装程序将完成安装。
安装成功界面如图１ － １２所示：

图１ － １２　 安装成功界面

关闭安装器界面，点击状态栏下的ＡｕｔｏＣＡＤ图标，即可运行程序，根据提示，完
成注册（注册过程与Ｗｉｎｄｏｗｓ版本类似，请参考Ｗｉｎｄｏｗｓ系统下的激活方法），即可正
常使用ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０。如图１ － １３所示。
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图１ － １３　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０桌面图标（Ｍａｃ）

　 　 ＡｕｔｏＣＡＤ ｆｏｒ Ｍａｃ的工作空间如图１ － １４所示。

图１ － １４　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０工作空间标（Ｍａｃ）

工程师提示：
１． 网上下载的绿色版、纯净版、破解版都属于盗版软件范畴；
２． 使用盗版软件危害大，如果是企业使用盗版软件，将给企业带来很大的

隐患和风险。例如，使用盗版软件，企业容易遭受病毒攻击，丧失信息安全保
障；同时，公司有法律风险，上市一票否决；使用盗版软件，还将面临厂商的巨
额赔偿和处罚等。
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１ ２ １　 软件的工作界面

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０启动后的界面如图１ － １５所示。

图１ － １５　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０工作界面

１ ２ ２　 软件的更新功能

ＡｕｔｏＣＡＤ具有灵活的订购模式，每个版本和产品更新都提供新增功能。ＡｕｔｏＣＡＤ
２０２０较ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６新增的主要功能包括：

（１）“块”选项板：从最近使用的列表或指定图形中以可视化形式高效地插入块。
（２）快速测量：通过悬停鼠标在图形中快速显示附近的所有测量值。
（３）“清理”重新布局：通过简单的选择和对象预览，删除多个不需要的对象。
（４）ＤＷＧ比较（增强）：不离开当前窗口比较两个版本的图形或外部参照。
（５）附加／提取点云数据：附加由３Ｄ激光扫描仪或其他技术获取的点云文件。
（６）ＰＤＦ导入：将ＰＤＦ中的几何图形（包括ＳＨＸ字体文件、填充、光栅图像和

ＴｒｕｅＴｙｐｅ文字）支持导入图形。
（７）在软件许可规定的条件下，可跨设备灵活访问ＡｕｔｏＣＡＤ。
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（８）共享视图：在浏览器中发布图形的设计视图，以便查看和评论。
（９）保存到各种设备：从桌面保存图形及其关联的外部参照，以便在ＡｕｔｏＣＡＤ新

应用上进行查看和编辑。
（１０）新视图和视口：支持将已保存的视图添加到布局中。
（１１）支持高分辨率显示器：可在４Ｋ和更高分辨率的显示器上查看设计。
（１２）屏幕外选择：即使平移或缩放到屏幕外，选定对象仍然保留在选择集中。
（１３）亮显新功能：帮助快速了解每个版本中的新增功能。
（１４）Ａｕｔｏｄｅｓｋ桌面应用程序：可在不中断工作流的情况下接收提醒和安装软件

更新。

１ ２ ３　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０如何切换到经典界面

ＡｕｔｏＣＡＤ的“经典界面”模式深受用户欢迎，用户能通过工作空间切换的方式快
速切换。但是从ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１４开始，取消了经典界面模式，而不少用户仍然习惯了经
典界面工作空间模式。下面介绍如何设置保存“经典界面”。

（１）通过单击软件界面上面的倒三角图标，勾选“显示菜单栏”。步骤如图
１ － １６所示。

图１ － １６　 切换经典界面之显示菜单栏

（２）关闭显示功能区。所谓功能区，是指图１ － １０所示的“选项卡及面板栏”。通
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过依次单击“工具”→ “选项板”→ “功能区”，可关闭或者打开“功能区”。步骤如
图１ － １７所示。

图１ － １７　 切换经典界面之关闭功能区

（３）点击“工具”→ “工具栏”→ “ＡｕｔｏＣＡＤ”，在弹出的菜单中将“经典界面”
需要的“修改”“图层”“特性”“绘图”“绘图次序”勾选上，如图１ － １８所示。

图１ － １８　 切换经典界面之勾选显示功能菜单
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（４）设置完成后，点击ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０右下角图标，将当前工作空间另存为“经
典界面”。如图１ － １９、图１ － ２０所示。

图１ － １９　 切换经典界面之另存当前工作空间

图１ － ２０　 切换经典界面之保存为经典界面

（５）经典界面保存好后，即在该菜单增加了“经典界面”选项，以后就可以直接
在ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０右下角通过点选切换成“经典界面”了。如图１ － ２１所示。

图１ － ２１　 使用已保存的经典界面
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ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０中的图形文件管理指的是创建图形文件、打开图形文件、保存图形
文件、另存图形文件和关闭图形文件，下面我们分别进行介绍。

１ ３ １　 创建图形文件

!"#$%&

（１）输入命令：ＮＥＷ。
（２）下拉菜单：“文件”→ “新建”。
（３）绘图工具栏：“标准”工具栏中的 “新建”按钮。
（４）快捷键Ｃｔｒｌ ＋ Ｎ。
'(%)

打开如图１ － ２２所示的“选择样板”对话框，可从样板文件“名称”中选择基础
图形样板文件。

图１ － ２２　 “选择样板”对话框

在“选择样板”对话框中，可以在“名称”列表框中选中某种样板文件，这时在
右边的预览窗口中将出现该样板的预览图像。单击“打开”按钮，可以以样板文件为
样板创建图形，此时会显示样板文件的图像。如以样板文件Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌ Ｍｅｔｒｉｃ ｄｗｔ为
例，创建新图形文件，如图１ － ２３所示。
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图１ － ２３　 创建Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌ Ｍｅｔｒｉｃ新图形文件

注意：系统默认的新建样板为“ａｃａｄｉｓｏ ｄｗｔ”。
*+,-.

（１）对于英制图形，假设使用的单位是英寸，则使用ａｃａｄ ｄｗｔ或ａｃａｄｌｔ ｄｗｔ。
（２）对于公制单位，假设使用的单位是毫米，则使用ａｃａｄｉｓｏ ｄｗｔ或ａｃａｄｌｔｉｓｏ ｄｗｔ。

１ ３ ２　 打开图形文件

!"#$%&

（１）输入命令：ＯＰＥＮ。
（２）下拉菜单：“文件”→ “打开”。
（３）绘图工具栏：“标准”工具栏中的按钮。
（４）快捷键：Ｃｔｒｌ ＋ Ｏ。
'(%)

执行上述命令后，将会出现如图１ － ２４所示的“选择文件”对话框，在“文件类
型”下拉选择列表框中，可以选择“ ｄｗｇ文件”“ ｄｗｓ文件”“ ｄｘｆ文件”和“ ｄｗｔ
文件”。

*+,-.

１． ＤＷＧ
+,-.

ＡｕｔｏＣＡＤ创立的一种图形保存格式，已经成为二维ＣＡＤ的标准格式，很多其他
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ＣＡＤ为了兼容ＡｕｔｏＣＡＤ，也直接使用ＤＷＧ作为默认工作文件。

图１ － ２４　 “选择文件”对话框

２． ＤＷＳ
+,-.

图层标准文件，可保存一些图层定义及图层映射表，主要用于图层转换（ｌａｙｔｒａｎｓ）。
３． ＤＸＦ

+,-.

ＣＡＤ的另一种图形保存格式，主要用于与其他软件进行数据交互。保存的文件可
以用系统自带的记事本打开，看到保存的各种图形数据。
４． ＤＷＴ

+,-.

ＣＡＤ模板文件，可在新建图形时加载一些格式设置，除ＣＡＤ提供的模板文件外，
用户也可以创建符合自己需要的模板文件，可以直接替换ＣＡＤ自带的模板文件，也可
以重新命名模板文件。

１ ３ ３　 保存图形文件

!"#$%&

（１）输入命令：ＳＡＶＥ。
（２）下拉菜单：“文件”→ “保存”。
（３）绘图工具栏：“标准”工具栏中的按钮。
（４）快捷键：Ｃｔｒｌ ＋ Ｓ。
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执行上述命令后，如果文件已经命名，则ＡｕｔｏＣＡＤ将执行“保存”命令，将当前
图形状态保存下来，如果尚未命名，则会弹出“图形另存为”对话框，如图１ － ２５所
示。用户可以根据需要，在该对话框的“文件名”中输入新的文件名，也可以用默认
的“Ｄｒａｗｉｎｇ１ ｄｗｇ”进行命名；在“文件类型”中选择合适的保存文件类型进行命名，
默认为“ ｄｗｇ”格式。

图１ － ２５　 “图形另存为”对话框

*+,-.

为了保证数据的安全性，ＡｕｔｏＣＡＤ提供了自动保存文件功能，通过这个功能，系
统会在指定的时间间隔内自动保存文件。为了更方便地使用，有如下几个地方需要设
置，设置方法为在命令行输入对应的命令。

（１）自动保存的路径：输入命令“ＳＡＶＥＦＩＬＥＰＡＴＨ”回车后，输入保存路径。例
如设置保存路径为Ｄ： ＼ ＣＡＤＴｅｍｐ。

!"/0120

命令：ＳＡＶＥＦＩＬＥＰＡＴＨ　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／ ／输入命令
输入ＳＡＶＥＦＩＬＥＰＡＴＨ的新值，或输入． 表示无
＜ ＂Ｃ：＼ Ｕｓｅｒｓ ＼ １５０３１ ＼ ＡｐｐＤａｔａ ＼ Ｌｏｃａｌ ＼ Ｔｅｍｐ ＼ ＂ ＞：Ｄ：＼ ＣＡＤＴｅｍｐ ／ ／输入保存路径
（２）自动保存文件名：可以查询自动保存的文件名。输入命令“ＳＡＶＥＦＩＬＥ”。
!"/0120

命令：ＳＡＶＥＦＩＬＥ
ＳＡＶＥＦＩＬＥ ＝ ＂ ＂ （只读） 　 　 　 　 　 　 ／ ／输入命令
自动保存到Ｄ：＼ ＣＡＤＴｅｍｐ ＼ Ｄｒａｗｉｎｇ１＿ １＿ ２６８５１＿ ６５００９ｂｅ５． ｓｖ＄　 　

／ ／可查询自动保存文件名
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（３）自动保存时间间隔：作用为指定“自动保存”间隔时间。输入命令
“ＳＡＶＥＴＩＭＥ”。例如设置自动保存时间为１５分钟。

!"/0120

命令：ＳＡＶＥＴＩＭＥ　 　 　 　 　 　 ／ ／输入命令
输入ＳＡＶＥＴＩＭＥ的新值＜ １０ ＞：１５　 　 　 　 　 ／ ／设置自动保存时间为１５分钟

１ ３ ４　 另存图形文件

!"#$%&

（１）输入命令：ＳＡＶＥＡＳ。
（２）下拉菜单：“文件”→ “另存为”。
（３）绘图工具栏：“标准”工具栏中的按钮。
'(%)

执行上述命令后，将弹出如图１ － ２６所示的“图形另存为”对话框。可以在“保
存于”下拉菜单选择保存文件的盘符和文件夹，在名称中选择保存的文件夹，在“文
件名”输入框中输入文件名，并在“文件类型”下拉菜单中选择文件的类型和版本格
式。单击“保存”按钮完成保存。

图１ － ２６　 “图形另存为”对话框
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１ ３ ５　 关闭图形文件

!"#$%&

（１）输入命令：ＣＬＯＳＥ。
（２）下拉菜单：“文件”→ “关闭”。
（３）点击菜单栏图标。
'(%)

执行上述命令后，ＡｕｔｏＣＡＤ将关闭当前的图形文件。如果文件修改后没有保存，
将弹出如图１ － ２７所示的“ＡｕｔｏＣＡＤ”提示窗口，提示用户选择是否保存修改结果。

图１ － ２７　 “ＡｕｔｏＣＡＤ”关闭提示窗口

!"
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下面从点的输入和距离的输入两种方式，学习在ＡｕｔｏＣＡＤ中进行数据输入的方法。

１ ４ １　 点的输入

常用的点的输入方法有如下几种：
（１）移动鼠标，当光标移动到作图区域的合适位置时，单击鼠标左键在屏幕上

取点。
（２）通过图形文件中已经存在的特殊点进行捕捉绘制。如端点、中点、圆心、几

何中心、象限点、交点、切点、垂足等。
（３）通过鼠标移动引出参考线，键盘输入相对距离输入点。
（４）用键盘直接输入点的坐标。
在ＡｕｔｏＣＡＤ中，点的坐标主要有直角坐标和极坐标两种表达方式，其中又细分为
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绝对直角坐标、相对直角坐标和绝对极坐标和相对极坐标四种方式。
（１）绝对直角坐标。绝对直角坐标是指以直角坐标系原点（０，０）为参考点。表

达方式为（Ｘ，Ｙ），中间以逗号间隔，例如：点（１０，２０）表示点Ｘ的坐标为１０，Ｙ
坐标为２０。如果要绘制某直线段ＡＢ，输入则只要在绘制过程中输入已知端点的坐标即
可。如绘制线段ＡＢ，Ａ （５，１０）和Ｂ （１５，３０）。

（２）绝对极坐标。绝对极坐标是以点（０，０）为原点的位移，但给定的是距离和角
度，通过距离和角度即可指明绝对极坐标。其中距离和角度用“＜”分开，表达方式为：
（Ｌ ＜角度），Ｌ代表输入点到原点的距离。其中规定Ｘ轴正向为０度，Ｙ轴正向为９０度。
如：点（１０ ＜３０）表示的是点到原点的距离是１０，与Ｘ轴正向夹角为３０度。

（３）相对直角坐标和相对极坐标。相对坐标是指相对于某一已知点的Ｘ轴和Ｙ轴
位移，或距离和角度。它的表示方法是在前面加上“＠”符号。例如，（＠１０，２０）表
示的是相对于前一个点的位置在Ｘ轴正方向上为１０个单位，在Ｙ轴正方向上为２０个
单位的相对直角坐标的；（＠１００ ＜ ４０）表示的是相对前一点的位置是极轴半径为１００，
与Ｘ轴正向夹角为４０度的点的相对极坐标。

*+,-.

在相对极坐标中的角度是新点与上一点连线与Ｘ轴正向的夹角，逆时针为正，顺
时针为负。如果要按顺时针方向转动角度，则需要输入负的角度值。

案例 １ － １　 利用直线绘制边长为 １００ 的正方形 （见图 １ － ２８）。

图１ － ２８　 绘制矩形

3456

分别使用绝对直角坐标和相对直角坐标完成案例。
Ａ点坐标在题目中已经给定Ａ （１００，１００）。
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①使用绝对直角坐标绘制。
命令：ＬＩＮＥ ／ ／在命令行输入绘制直线命令
指定第一个点：１００，１００ ／ ／绝对直角坐标，Ａ点（１００，１００）
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：２００，１００ ／ ／ Ｂ点的绝对坐标（２００，１００）
指定下一点或［退出（Ｅ） ／放弃（Ｕ）］：２００，２００ ／ ／ Ｃ点的绝对坐标（２００，２００）
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：１００，２００

／ ／ Ｄ点的绝对坐标（１００，２００）
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：１００，１００

／ ／连接ＤＡ，形成闭合图形
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：Ｃ ／ ／关闭命令
②使用相对直角坐标绘制。
命令：ＬＩＮＥ ／ ／在命令行输入绘制直线命令
指定第一个点：１００，１００ ／ ／绝对直角坐标，Ａ点（１００，１００）
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：＠ １００，０ ／ ／相对直角坐标，Ｂ点相对上一点

Ａ在Ｘ方向移动了１００，在Ｙ方向没有发生位移。
指定下一点或［退出（Ｅ） ／放弃（Ｕ）］：＠０，１００ ／ ／ Ｃ点相对于Ｂ点的位移
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：＠ －１００，０

／ ／ Ｄ点相对于Ｃ点的位移
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：＠０， － １００

／ ／ Ａ点相对于Ｄ点的位移
指定下一点或［关闭（Ｃ） ／退出（Ｘ） ／放弃（Ｕ）］：Ｃ ／ ／关闭命令
*+,-.

在输入绝对坐标时，如果在输入点时系统自动添加了相对引用符号“＠”而又无
法修改，打开“草图设置”→ “动态输入”，在“指针输入设置”对话框选择“绝对
坐标”即可，如图１ － ２９所示。

图１ － ２９　 选择绝对坐标方式
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１ ４ ２　 距离的输入

在绘制图形时，有时候需要绘制长度、宽度、高度和半径等距离值。ＡｕｔｏＣＡＤ提
供了两种方式进行输入：一种是直接在命令窗口进行录入；另外一种是在绘图区域直
接录入。

*+,-.

如果在绘图的过程中无法直接在绘图区域输入数据，请检查“动态输入”是否已
经打开。

!"
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用ＡｕｔｏＣＡＤ绘制图形时，通常需要进行一些必要的设置，如设置图形单位、图形
界限等。

１ ５ １　 设置图形单位

!"#$%&

（１）输入命令：ＵＮＩＴＳ。

图１ － ３０　 “图形单位”设置对话框

（２）下拉菜单：“格式”→ “单位”。
78

设置图形单位格式能够定义绘图时使用的
长度单位、角度单位的格式以及它们的精度。

9)

执行上述任何一种命令启动方法后，Ａｕｔｏ
ＣＡＤ弹出“图形单位”对话框，如图１ － ３０
所示。

:;

下面将具体介绍以下各参数的含义。
（１）“长度”选项组：该选项组用于确定

长度单位的格式及其精度。
“类型”下拉列表框：确定长度单位的格

式。下拉列表中有“分数” “工程” “建筑”
“科学”和“小数”五种选择。其中，“工程”
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和“建筑”格式提供英尺和英寸选项，并设定每个单位图形表示１英尺或１英寸，其
他格式则可以表示任何真实世界的单位。

“精度”下拉列表框：设置长度单位的精度，如“小数”格式的小数位数，根据
需要从列表中选择即可。

（２）“角度”选项组：该选项组用于确定图形的角度单位、精度及其正方向。
“类型”下拉列表框：设置角度单位的格式。下拉列表框中有“百分度”

“度／分／秒”“弧度”“勘测单位”和“十进制度数”五种选择，默认设置为“十进制
度数”。ＡｕｔｏＣＡＤ用不同的标记表示不同的角度单位：十进制度用十进制数表示；百分
度以字母ｇ为后缀；度／分／秒格式用字母ｄ表示度，用符号′表示分，用符号″表示秒；
弧度则以字母ｒ为后缀；勘测单位也有其专门的表示方式。

“精度”下拉列表框：设置角度单位的精度，从对应的列表中选择即可。
“顺时针”复选框：确定角度的正方向。如果不选中此复选框，表示逆时针方向是

角度正方向；如果选中此复选框，则表示顺时针方向为角度正方向。
（３）“方向”按钮：确定角度的０度方向。单击该按钮，ＡｕｔｏＣＡＤ将弹出“方向

控制”对话框，如图１ － ３１所示。

图１ － ３１　 “方向控制”对话框

“方向控制”对话框中，“东” “北” “西” “南”单选按钮分别表示以东、北、
西、南方向作为角度的０度方向。如果选中“其他”单选按钮，则表示以其他某一方
向作为角度的０度方向，此时可以在“角度”的文本框中输入０度方向与Ｘ轴正向的
夹角，也可以单击对应的“角度”按钮，从绘图屏幕上直接指定任意角度。

*+,-.

（１）我国的机械制图中，图形单位长度尺寸一般采用“小数”格式。
（２）我国的机械制图中，图形单位角度尺寸一般采用“度／分／秒”格式。
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（３）设置图形单位后，ＡｕｔｏＣＡＤ将在状态栏上用对应的格式和精度显示光标的
坐标。

１ ５ ２　 设置图形界限
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（１）输入命令：ＬＩＭＩＴＳ。
（２）下拉菜单：“格式”→ “图形界限”。
（３）点击菜单栏图标。
78

利用“图形界限”功能可以设置绘制图形时的绘图范围，与手工绘图时选择图纸
的大小相当。

'(%)

下面以Ａ３图纸为例，假设绘图比例为１１００，设置绘图界限的操作如下：
命令：ＬＩＭＩＴＳ　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／ ／执行命令
重新设置模型空间界限：
指定左下角点或［开（ＯＮ） ／关（ＯＦＦ）］ ＜ ０ ００００，０ ００００ ＞：

／ ／回车，设置左下角点为系统默认的原点位置
指定右上角点＜ ４２０ ００００，２９７ ００００ ＞４２０００，２９７００

／ ／输入“４２０００，２９７００”回车
命令：Ｚ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／ ／输入“Ｚ”缩放
ＺＯＯＭ　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ／ ／以全屏显示的方式显示设置的整个图形范围
指定窗口的角点，输入比例因子（ｎＸ或ｎＸＰ），或者
［全部（Ａ） ／中心（Ｃ） ／动态（Ｄ） ／范围（Ｅ） ／上一个（Ｐ） ／比例（Ｓ） ／窗口

（Ｗ） ／对象（Ｏ）］ ＜实时＞：ａ　 　 　 　 ／ ／输入“ａ”显示全部图形
正在重生成模型
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执行ＬＩＭＩＴＳ命令后，在ＡｕｔｏＣＡＤ给出的提示“指定左下角点或［开（ＯＮ） ／关
（ＯＦＦ）］”中：“开（ＯＮ）”选项作用是使ＡｕｔｏＣＡＤ打开绘图范围检验功能，启用此选
项后，只能在设定的图形界限内绘图，如果所绘图形超出所设置的界限，ＡｕｔｏＣＡＤ则
拒绝执行绘图命令，并给出对应的提示信息。“关（ＯＦＦ）”选项的作用是关闭检验功
能，即执行此选项后，所绘图形的范围不再受所设图形界限的限制，即使绘制图形超
出了限制区域，仍然可以进行绘制。因此可以看出，用ＬＩＭＩＴＳ命令设置了图形界限
后，如果希望在所设置的范围内绘图，应再执行ＬＩＭＩＴＳ命令，并执行“开（ＯＮ）”选
项，使所设置的图形界限生效。
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图层是ＡｕｔｏＣＡＤ ２０２０绘图时使用最多的工具之一，主要用来区分和组织不同的图
形信息。

１ ６ １　 图层的特点

ＡｕｔｏＣＡＤ的图层可以想象成透明且相互重叠在一起的透明薄片，每一层绘制一类
图形，所有的薄片叠加在一起就形成了一个ＡｕｔｏＣＡＤ的完整图形。ＡｕｔｏＣＡＤ图层具有
以下特点：

（１）图层没有数量限制，对各图层上的对象数量也没有任何限制。
（２）每一个图层对应一个图层名。每当开始绘一幅新图形时，ＡｕｔｏＣＡＤ自动创建

一个名为０的图层，该图层是ＡｕｔｏＣＡＤ的默认图层且不能被删除，其余图层需用户单
击“新建图层”按钮建立，数量不限。

（３）图层有颜色、线型以及线宽等特性。每一图层上的对象应具有相同的颜色、
线型和线宽，这样做的目的是便于管理图形对象、提高绘图效率。

（４）虽然ＡｕｔｏＣＡＤ允许建立多个图层，但用户只能在当前图层上进行绘制。如果
要在某一图层上绘图，必须将该图层设置为当前层。

（５）各图层具有相同的坐标系、图层界限、显示缩放倍数。可以对位于不同图层
上的对象同时进行编辑操作（如移动、复制等）。

（６）各图层具有打开、关闭、冻结、解冻、锁定与解锁等特征，可以通过开关进行设置。

１ ６ ２　 创建管理图层
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（１）输入命令：ＬＡＹＥＲ。
（２）下拉菜单：“格式”→ “图层”。
（３）绘图工具栏：“图层”工具栏中的 “图层特性”按钮。
通过以上方法之一，可以打开“图层特性管理器”对话框，如图１ － ３２所示。
'(%)

（１）“打开／关闭”按钮：显示图层打开还是关闭。默认状态为打开状态，此时
该图层上的图形可见。被关闭的图层仍然是图形的一部分，但关闭图层上的图形并不
显示出来，也不能通过绘图仪输出到图纸。用户可以根据需要打开或关闭图层。
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图１ － ３２　 “图层特性管理器”对话框
（２）“冻结／解冻”按钮：显示图层冻结还是解冻。该功能也可以控制图层是否

可见。当图层被冻结，该图层上的图形对象不能被显示出来，也不能输出到图纸上，
而且也不参与图形之间的运算。从可见性方面来说，冻结图层与关闭图层功能是相同
的，但冻结图层上的对象不参与处理过程中的运算。

（３）“锁定／解锁”按钮：显示图层锁定还是解锁。默认为解锁状态。该功能用
于控制图层上的实体是否能够被修改。锁定图层上的实体不能进行删除、复制等修改
操作。锁定图层后并不影响该图层上图形对象的显示，即锁定图层上的图形仍可以显
示出来（但图形颜色的亮度会降低）。单击此图标可在锁定和解锁间切换状态。

图１ － ３３　 “选择颜色”对话框

（４）“设置图层颜色”按钮 ：设置图层颜色。该功能主要作用是当在某图层
上绘图时，将在该图层上绘制的图形对象的颜色设置为该颜色。单击该图标，可弹出
如图１ － ３３所示的对话框，根据需要从中选择一种颜色即可。
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（５）“设置线型”按钮Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ：设置图层的线型。单击图１ － ３２ “图层特性管理
器”中的“线型”列下的“Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ”字样，将弹出如图１ － ３４所示对话框。点击
“加载”按钮，将弹出“加载或重载线型”对话框，根据需要，可以选择需要的线型，
如图１ － ３５所示。点击“确定”按钮后，将返回“选择线型”对话框，所选择的线型
将出现在对话框中，点选线型后，按“确定”键即可。如图１ － ３６所示。

图１ － ３４　 “选择线型”对话框

图１ － ３５　 “加载或重载线型”对话框

图１ － ３６　 选择后的“选择线型”对话框
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（６）“设置线宽”按钮—默认（见图１ － ３２）：设置线宽。单击“默认”将弹出
“线宽”对话框，根据需要，可以从中选择合适的线宽，最小０ ｍｍ，最大２ １１ ｍｍ。
如图１ － ３７所示。

图１ － ３７　 选择“线宽”对话框

（７）图层的控制（以下所诉按钮均在图１ － ３２ “图层特性管理器”对话框中）。
① “新建图层”按钮：该按钮用于新建图层，并将其显示在列表框中。新建的

图层一般与当前在列表框中选中的图层具有相同的颜色、线型、线宽等设置。用户可
以根据需要更改新建图层的名称、颜色、线型以及线宽等。

② “删除图层”按钮：该按钮用于删除指定的图层。删除的方法是，在列表框
内选中对应的图层行，单击按钮即可。

③ “置为当前”按钮：如果要在某一图层上绘图，首先必须将该图层设为当前
图层。将选定图层置为当前层的方法是，在列表框内选中对应的图层行，单击“置为
当前”按钮即可。
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（１）不能冻结当前层，也不能将冻结层设为当前层。
（２）创建图形时，一般采用该图层对应的颜色，称之为随层颜色方式“ＢｙＬａｙｅｒ”。
（３）“随层”：ＢｙＬａｙｅｒ表示绘图线宽始终与图形对象所在图层设置的图层线宽一

致，这是最常用的设置。
（４）在下拉菜单“格式”选项中也可设置颜色、线型、线宽，如图１ － ３８、图１ －

３９所示。
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