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项目一
认识传感器





! ! "#$%

人们获取信息，主要是通过视觉、听觉、嗅觉、味觉、触觉等途径来实现，而这些感觉
必须借助感觉器官来感知。 人根据获取到的感觉，通过大脑对这些感觉进行处理，做出
相应的表现。 而人获取到的只是感觉，没有具体的定量数据，比如温度。 人只能感觉到
热和冷，但是要想知道具体达到多少摄氏度，这就必须借助某种设备来获取。 这种设备
就是传感器，传感器可以准确地定量获取外界的信息。 下面我们就来认识生产、生活中
所应用的传感器，了解传感器的分类与发展趋势，了解传感器选型的基本原则、参数要
求，并对传感器进行简单选型。

! ! "##。

#家!"#$
了解生产、生活中常见的传感器，了解传感器的分类与发展趋势，掌握传感器的选型

方法。

%家。&#$
了解传感器选型的基本原则、参数要求，并对传感器进行简单选型。

+家'(#$
培养学生谦虚好学的学习态度、认真细致的工作态度，使学生具有良好的职业素养。

! ! '()*

)*+,-*./0123456
党的二十大报告指出：“必须坚持科技是第一生产力、人才是第一资源、创新是第一

动力。”北斗卫星导航系统（123456 7893:8;35< =8;2>>3;2=?@;2A，14=）是中国着眼于国家安
全和经济社会发展需要，自主建设、独立运行的卫星导航系统，是为全球用户提供全天
候、全天时、高精度的定位、导航和授时服务的国家重要空间基础设施。 北斗卫星导航系
统坚持自主、开放、兼容、渐进的原则。 14= 是中国自主研制的全球卫星导航系统，也是
继美国的全球定位系统（（智=）、俄罗斯全球卫星导航系统（（CD7E==）之后第三个成熟的
卫星导航系统。 14= 和 （智=、（CD7E==、欧盟伽利略卫星导航系统（（ECFCGD），是联合国
卫星导航委员会已认定的供应商。 14= 由空间段、地面段和用户段三部分组成，可在全
球范围内全天候、全天时为各类用户提供高精度、高可靠性的定位、导航、授时服务，并且
具备短报文通信能力，定位精度为分米、厘米级别，测速精度 0家% A精@，授时精度 #0 <@。

我们在生活和学习中，也要用好科技，用科技手段来提高我们的学习效率，提高我们
的生活质量。 同时，我们也要加强相关的专业技术学习，不断钻研创新，提高自己的科技
水平，在未来的工作中才能更具竞争力。

"+ "



传感器技术应用

任务一!认识生产、生活中的传感器

!扫码观看
!教学资源一、任务描述

根据提供的智能家居需求的资讯信息，按照所学的知识，写出满足该需求所需的传

感器，并了解、熟悉相关传感器的品牌和价格。

关键知识点：传感器的概念，传感器的组成，根据相关场景选择传感器。

关键技能点：根据所设定的场景，选择合适的传感器。

二、知识储备

!!（7）89:;<=>?

传感器（=2<@5I）是一种检测装置。 它能感受到被测量的信息，并能将感受到的信息

按一定规律变换成电信号或其他所需形式的信息输出，以满足信息的传输、处理、存储、

显示、记录和控制等要求。

人为了从外界获取信息，必须借助自身的感觉器官。 而单靠人自身的感觉器官，在

获取自然现象和规律以及生产活动中的精准信息时就不够用了。 为获取更精准的信息，

这就需要传感器。 可以说，传感器是人五官的“延伸”，因此它又被称为电五官。

新技术的变革，使得世界进入信息时代。 在利用信息的过程中，首先要解决的是如

何获取准确可靠的信息，而传感器是获取自然和生产中信息的主要工具。 在现代工业生

产尤其是自动化生产过程中，要用各种传感器来监测和控制生产过程中的各个参数，使

设备工作处在正常状态或最佳状态，从而使产品达到最好的质量。 可以说，如果没有众

多优良的传感器，现代工业生产也就失去了基础。

传感器早已应用于如工业生产、宇宙开发、海洋探测、环境保护、资源调查、医学诊

断、生物工程、文物保护等领域。 可以毫不夸张地说，从茫茫的太空，到浩瀚的大海，人们

创造的各种复杂的工程系统几乎都离不开各种各样的传感器。 传感器是获取自然或生

产中信息的关键检测装置，是现代信息系统和各种装备中不可缺少的信息采集工具。

由此可见，传感器技术在发展经济、推动社会进步方面起到的重要作用是十分明显

的。 世界各国都十分重视新技术的发展，相信在不久的将来，传感器技术也会实现质的

飞跃，达到一个新水平。

传感器一般由敏感元件、转换元件、信号调理电路和辅助电源四部分组成，如图

#"#"# 所示。 敏感元件直接感受被测量，并输出与被测量有确定关系的物理量信号；转

") "



项目一!认识传感器

换元件将敏感元件输出的物理量信号转换为电信号；信号调理电路负责对转换元件输出

的电信号进行放大调制；转换元件和信号调理电路一般需要辅助电源供电。

D�*#

="�� D���
���� D��� �	A)*C

图 #"#"#!传感器组成示意图

!!（@）AB/CDEF);89:

传感器在工业自动化生产中占有极其重要的地位。 在石油、化工、电力、钢铁、机械

等行业中，传感器担负着检测各种信息的重任，大量测得的信息通过自动控制、计算机处

理等进行反馈，用于生产过程、产品质量、工艺管理与安全方面的控制。

自动化生产线能够把人从繁重的体力劳动中解放出来，并具有适合批量生产、提高

劳动生产率、稳定和提高产品质量、改善劳动条件、缩减生产占地面积、降低生产成本、缩

短生产周期、保证生产均衡性、能产生显著的经济效益等优点。 自动化生产过程中，需要

用各种传感器来监测和控制生产过程中的各个参数，使设备工作处在正常状态或者最佳

状态。

例如，饮料灌装自动化生产线应用了各种传感器。 在饮料灌装自动化生产线的传送

过程中，系统配有各种限位开关和接近开关用以完成定位和检测；在饮料传送过程中还

配有光电开关，保证运送饮料瓶能正常有序。 如果系统出现故障，就可以及时停止传送。

系统中配有温度传感器，它可以实时检测温度。 若温度过高，系统就可以及时停机，以免

损坏设备。 在饮料灌装自动化生产线中的冲瓶过程配备压力传感器，以便把饮料瓶冲洗

干净。 在饮料灌装自动化生产线的瓶盖旋盖过程中，生产线上装有光电开关用以检测瓶

盖数量，以便保证有足够的瓶盖，当瓶盖数量不足时，系统就可以及时提醒。 旋盖机有进

瓶检测开关，保证无饮料瓶时能停止发放瓶盖。 在饮料灌装自动化生产线的贴标过程

中，色彩标志传感器用于检测饮料商标纸的精确切刀位置，光电式传感器用于检测饮料

瓶上有无标牌。 可以看出，传感器在饮料灌装自动化生产线中发挥着重要作用，生产线

可以完全取代人的劳动，甚至比人工生产出的产品质量更高。 传感器是工业测控系统和

信息系统的基础元件，如果没有众多优良的传感器，现代工业生产也就失去了基础。

!!（（））IJKLM;89:

一辆汽车所使用的传感器多达上百种，例如用于车速检测、油量检测、温度检测、振

"$ "



传感器技术应用

动检测等的传感器，它们能保障汽车的安全行驶；道路监测中的无线传感网络可以实时

监测路面状况、积水状况等；线圈车辆检测器、雷达微波测速器、红外检测器和激光检测

器都有助于监测交通违章情况。

!!（N）O%PQ);89:

智能家电使用了大量的传感器帮助人们改善居住的条件，比如在智能家电中使用温

湿度传感器来监测室内温湿度。 当室温过高时，传感器控件可以自动打开空调；当室内

湿度过低时，传感器控件可以自动打开加湿器；当室内燃气含量过高时，燃气传感器通过

精准的判断后打开警报；当红外人体传感器感应到有人进入时，自动打开灯。

在智能家居安防系统中，使用燃气传感器能增强居住人的安全性。 当燃气传感器监

测到有燃气泄漏时会立即报警。 还可以设置联动操作，比如当燃气浓度超过一定数值时

安防系统会自动打开排气扇，降低室内人员燃气中毒的风险，避免室内人员发生意外。

!!（（））TUVLM;89:

在环境监测领域，传感器可以对与环境相关的数据进行有效监测，根据环境相关数

据的变化做出相应调整。 常见的环境传感器主要是气体传感器。 气体传感器是指将被

检测的气体分子与气敏材料发生的物理反应或化学反应所产生的物理量或化学量的变

化，转变为可有效测量的电信号、光信号、声信号等，从而实现对气体种类和浓度进行检

测的一种传感器。 常见的气体传感器有温湿度传感器、二氧化碳传感器、智能%家$传感器、燃

气传感器、、DK传感器。 温湿度传感器实物如图 #"#"% 所示。

图 #"#"%!温湿度传感器

!!（W）EXUVLM;89:

生物监测领域的传感器作为传感器的一个重要分支，其设计与应用必须考虑生物因

"' "



项目一!认识传感器

素的影响，如生物信号的特殊性、复杂性。 生物医学传感器需具备生物的相容性、可靠

性、安全性。 比如，血糖仪已经成为糖尿病患者家庭必备的检测仪器，其方便可靠，准确

度高。 血糖仪实物如图 #"#"+ 所示。

图 #"#"+!血糖仪

生活中常见的智能手环中的光学心率传感器和血氧饱和度传感器，可以有效、实时

地监测人体的心率和血氧饱和度。 当人体的心率过高时，智能手环可以提示使用者及时

调整状态，以免发生意外；也可以提醒使用者调整训练强度，达到良好的训练效果。

三、任务实施

步骤 #：阅读以下资讯。

小明准备装修新房，他想在新房中安装智能家居安防系统。 他希望当房间有烟雾产

生时，安防系统能自动报警并打开排气扇；当室温高于 %'L或低于 #(L时，安防系统能自

动启动空调的制冷或制热功能；当室内的二氧化碳浓度高于 # 000 度度A时，安防系统能自

动打开排气系统强制排风；当房间光照度低于 %00 >A，且有人在房间中活动时，安防系统

能自动打开房间主灯。

步骤 %：根据以上资讯，要实现小明的需求需要用到哪些传感器？ 请将它们罗列

出来。

步骤 +：请上网查询这些传感器有哪些品牌，价格是多少。

四、任务评价

本次任务评价见表 #"#"#。

"传 "



传感器技术应用

表 #"#"#!任务评价表

姓名 日期

理论知识（%0 分） 教师评价

#家什么是传感器？ （$ 分）

%家传感器一般由哪些部分组成？ （$ 分）

+家传感器可以应用在什么场合？ （#0 分）

技能操作（'0 分）

序号 评价内容 技能考核要求
教师评价

# 正确写出相关的传感器（+0 分） 传感器名称准确

%
能上网查到传感器的品牌和价格

（+0 分）
传感器品牌是主流品牌，价格合理

专业素养（%0 分）

序号 评价内容 专业素养评价标准
自评 互评 师评

# 学习态度（#0 分） 参与度高、团队协作好

% 基本素养（#0 分） 纪律好、不迟到、不早退

小计 学生专业素养专自评自%0评Q互评自+0评Q师评自$0评

总分

"( "


