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  前  言 

教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、战略性支撑。培

养造就大批德才兼备的高素质人才，是国家和民族长远发展大计。我们要坚持教育

优先发展、科技自立自强、人才引领驱动，加快建设教育强国、科技强国、人才强

国，坚持为党育人、为国育才，全面提高人才自主培养质量。中职电子信息类专业

的学生是国家数字设备制造、调试、维护和检测维修的基础性人才，通过系统的培

训和职业教育，他们可以成为熟练的技术工人、职业能手、能工巧匠，甚至国之工

匠。中职“计算机检测维修与数据恢复”课程是在“计算机组装与维修”课程基础上

开设的一门更具有专业性、实践性的课程，是对接高职“计算机检测维修与数据恢

复”课程的重要课程之一。随着社会对计算机芯片级检测维修、数据恢复及数据安

全维护人才需求的不断增加，此类人才日益紧缺。

本教材是“十四五”职业教育国家规划教材、广西壮族自治区“十四五”职业教

育规划教材。本教材由河池市职业教育中心学校牵头，在广西电子信息行业职业教

育教学指导委员会专家及广西职业院校技能大赛“计算机检测维修与数据恢复”赛

项总裁判长等专家的指导下，由本校、对口升学职业院校的一线教师及合作企业的

技术人员、专家、企业家组成编写团队。本教材的编写贯彻落实国家职业教育教学标

准，坚持职业逻辑和能力本位，践行“校企双元”的开发模式，同步配套数字化资源。

本教材的目标是培养中职计算机芯片级检测维修及数据恢复方面的人才，为企

业提供计算机等电子产品检测维修及数据恢复岗位的初级和中级人才，也为学生学

习微机原理、数据结构等课程打下基础，使他们成长为电子产品检测维修及数据恢

复的高级人才。

本教材分上下两册，分别设有8个项目。上册介绍了电阻、电容和电感串联及

并联电路检修，台式机开机、台式机供电、台式机时钟电路功能板关键点参数测量，

台式机系统控制、台式机 CPU 供电、计数器电路功能板检修，计算机硬件板卡级检

修，Windows  10操作系统安装及维护，数据恢复软件 R-Studio、WinHex 应用，虚

拟磁盘应用，利用 WinHex 直接读取或数据解释器读取和恢复分区参数，读取和恢

复 FAT32、NTFS 文件系统，读取和恢复 DOC、PNG 文件。
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本教材以检测维修熟手为能力本位，以计算机芯片级检测维修及数据恢复为成

果导向。其中，能力本位（检测维修熟手）由中职专业培养任务及国家需求决定，明

确提出了应具备的技能和知识水平，通过仿真、模拟、虚拟、实操的模式，按岗位

和技术标准训练，把生手培养成熟手。成果导向（计算机芯片级检测维修及数据恢

复）由中职专业教学任务及课程标准决定，明确构建教材单元（任务活页）和教学内

容（8个项目），通过任务实施、效果评价及资源配套，完成学生能力的培养。计算

机检测维修内容的重点：①电路结构及功能认识；②电路参数设计值、测量值读取

及比较；③电路故障分析及检测维修技术应用。数据恢复内容的重点：①数据结构

及存储格式认识；②数据参数设计值、实际值读取及比较；③文件受破坏情况分析

及数据恢复技术应用。鉴于篇幅限制和本教材专注于高级核心课程的特点，在编写

计算机检测维修内容的过程中，略去电子元器件结构、工作原理等基础知识，仅描

述其在应用电路中的作用；略去实训工具的使用及维护等基础知识，仅描述利用实

训器材来装配电路及测量电路参数的结果等。同样地，在编写数据恢复内容的过程

中，略去数据本身的功能及应用等基础知识，仅描述数据结构或格式及其变化引起

的不正常情况等。若给读者带来不便，请查阅相关专业基础图书。

本教材由黄乔明、唐迪、韦春珠担任主编，梁朝益、莫涛涛、唐成祥和韦宁担

任副主编，参加编写的人员有李国勇、孙庭福、覃伟、郑洁琼、吴桂梅、颜增显、

闫英战和刘立。本教材在编写过程中，得到广西现代职业技术学院、深圳市第二职

业技术学校、广西交通职业技术学院、曙光信息产业股份有限公司、中盈创信（北京）

科技有限公司以及北京世纪超星信息技术发展有限责任公司的大力支持，在此表示

衷心感谢！

本教材配备丰富的教学资源，如微课、教学课件、素材文件等，教学课件和素

材文件请登录广西师范大学出版社官网“下载中心”的“职业教育”栏目下载。微课

视频二维码放置于本书相关内容处，学生可扫码观看。

由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，恳请广大读者批评指正。

扫描后，点击“职业
教育”筛选所需资源
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  项目1  计算机单元电路检测维修  

载人航天、探月探火、深海深地探测、超级计算机、卫星导航、量子信息、核

电技术、新能源技术、大飞机制造、生物医药等取得重大成果，这是对超级计算机

发展成绩的最大肯定。我国超级计算机正处于自主创新辉煌发展的时期，实现了从

千万亿次到亿亿次再到十亿亿次，以及新一代百亿亿次的跨越，不断挑战世界速度

极限。

电子电路是构成计算机的基础，其由电子元器件组成，具备特定的功能。电子

电路一旦出现故障，直接检查它处理信号的情况，便有可能识别出故障所在并加以

修复。对于复杂的电路，如计算机电路，其故障的修复需要借助有效的分析、检测

和维修方法。

计算机电路由多个功能模块电路组成，每个功能模块电路又由多个单元电路组

成，单元电路是计算机电路的基础电路。在计算机电路中，串联及并联电路是最常

见的单元电路。

本项目任务的完成采用仿真及实操两种模式。首先进行计算机单元电路仿真操

作，完成读取电路参数及分析电路故障的模拟，再进行读取电路参数及维修电路故

障的实操。这样不仅丰富了学习形式，还提高了完成任务的效率。由于使用的仿真

软件在相关专业课中已学习，本项目不再具体陈述。

本项目任务：计算机单元电路正常参数测量和计算机单元电路故障检测维修。

本项目采用的检测维修方法：列表法。

项目 1  计算机单元电路检测维修



【知识引导】

一、引导问题

计算机硬件主要有主板、内存、显卡等板卡，要进一步对板卡故障进行检测

维修，需要掌握板卡电路相关知识。请思考板卡电路通常有哪些。

二、学习目标

（一）知识目标

掌握电阻、电容和电感等串联以及并联电路的组成及特性。

（二）能力目标

1. 具备计算机单元电路参数测量能力

（1）能利用仿真软件来检验电阻、电容和电感等串联以及并联电路的特性。

（2）能正确测量电阻、电容和电感等串联以及并联电路的参数。

（3）能利用列表法测量计算机单元电路正常参数。

2. 具备计算机单元电路故障检测维修能力

（1）能找出有故障电阻、电容和电感等串联以及并联电路的异常参数，并找出

损坏的电子元器件。

（2）能用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件。

（3）能利用列表法检测维修计算机单元电路故障。

（三）素质目标

（1）培育和践行社会主义核心价值观。

（2）养成认真负责、严谨细致、精益求精的职业态度。
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任务 1　计算机单元电路正常参数测量

在学习计算机硬件故障检测维修的过程中，小明向电子工程师提出了如下问题：

如何识别和检测计算机单元电路？电子工程师提示：首先，认真分析计算机单元电

路，深入研究各单元电路的组成以及参数设计值；其次，进行参数测量，测量分为

仿真测量和实际测量两种方式；最后，将仿真测量和实际测量的参数值准确记录下

来。同时，电子工程师建议初学者要勤于实践，多加思考，并考虑参数测量的使用

方法，如列表法。此外，电子工程师还为小明提供了电路参数格式表以供参考，如

表 1-1 所示。

表 1-1　电路参数格式表

项目 参数 1 参数 2 参数 3

设计值

仿真值

实际测量值

结果分析

 子任务 1　电阻串联和并联电路正常参数测量 

一、基础知识

（一）电阻串联电路

1. 电路原理图

电阻串联电路原理图如图 1-1 所示。在电阻串联

电路中，R1 与 RL 是串联连接的，RL 是负载，供电直

任务准备

图 1-1　电阻串联电路原理图
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流电源电压 U1为10 V。其中，R1两端的电压为 UR1
，R1的电流为 IR1

；RL 两端的电压

为 URL
，RL 的电流为 IRL

；总电压为 U 总，总电流为 I 总。

2. 电路特性

电阻串联电路总电压等于各部分电阻电压之和，各部分电阻电流与总电流一样。

电阻的作用是分压限流。

（二）电阻并联电路

1. 电路原理图

电阻并联电路原理图如图1-2所示。在电阻并

联电路中，R1与 RL 是并联连接的，RL 是负载，供

电直流电源电压 U1为10 V。其中，R1两端电压为

UR1
，R1的电流为 IR1

；RL 两端的电压为 URL
，RL 的

电流为 IRL
；总电压为 U 总，总电流为 I 总。

2. 电路特性

电阻并联电路总电流等于各支路电流之和，各支路电压与总电压一样。电阻的

作用是分流。

二、仿真

仿真软件：Multisim 14.0；仿真电路：电阻串联和并联仿真电路。

三、实训器材

多用电表、计算机和参数测量平台（电子电路实验箱）。电子电路实验箱 XK-

SD1、XK-SD2分别如图1-3、图1-4所示。

图 1-3　电子电路实验箱 XK-SD1               图 1-4　电子电路实验箱 XK-SD2

图 1-2　电阻并联电路原理图
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一、电阻串联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电阻串联电路原理，参照表1-1，制作电阻串联电路参数

格式表，如表1-2所示。

表 1-2　电阻串联电路参数格式表

项目
R1 最大值（100%） R1 最小值（0%）

URL
UR1

U 总 I 总，IR1
，IRL

URL
UR1

U 总 I 总，IR1
，IRL

设计值 5 V 5 V 10 V 5 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

仿真值

测量值

结果分析

步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“01电阻串联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面，显示电阻串联仿真电路，如图1-5所示。

其中，多用电表 XMM1设置为直流电流表，“+”是电流输入端子，“-”是

电流输出端子，接入方法是串联接入。把 XMM1设置为直流电流表的方法：双击

XMM1，弹出其属性设置窗口，选择点击“A”，即把多用电表设置为电流表，再选

择点击“——”，即把多用电表设置为直流挡。“5 mA”为多用电表显示窗口显示的

仿真数据，如图1-6所示。另外3个多用电表设置为直流电压表，即在其属性设置窗

口选择点击“V”和“——”，接入方法是并联接入。

任务实施

电阻串联电路
参数测量
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          图 1-5　电阻串联仿真电路          图 1-6　多用电表 XMM1 属性设置窗口

步骤三：设置 R1 为100% 的阻值，运行仿真，读取仿真数据

找到 R1，设置其阻值为1 kΩ。在 Multisim 14.0的功能键菜单中找到“运行”功

能键并单击它，如图1-7所示，也可按 <F5> 键，开始运行仿真。

当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，在 Multisim 14.0的功能键菜

单中找到“停止”功能键并单击它，如图1-8所示，停止运行仿真。把多用电表

XMM1～XMM 4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-2中。

图 1-7　Multisim 14.0 “运行”功能键      图 1-8　Multisim 14.0 “停止”功能键

步骤四：设置 R1 为0% 的阻值，运行仿真，读取仿真数据

找到 R1，设置其阻值为0 Ω。运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数

据稳定后，停止运行仿真。把多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据

分别填入表1-2中。

步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻串联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻串联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-2中。本教材提供电阻串联电路参数的仿真值及

实际测量值，仅供参考，如表1-3所示。
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表 1-3　电阻串联电路参数测量记录表

项目
R1 最大值（100%） R1 最小值（0%）

URL
UR1

U 总 I 总，IR1
，IRL

URL
UR1

U 总 I 总，IR1
，IRL

设计值 5 V 5 V 10 V 5 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

仿真值 5 V 5 V 10 V 5 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

测量值 4.97 V 4.97 V 9.98 V 4.98 mA 9.97 V 0 V 9.97 V 9.97 mA

结果分析 电阻串联电路总电压等于各部分电阻电压之和，各部分电阻电流与总电流一样

对以上数据进行分析，验证了电阻串联电路特性：电阻串联电路总电压等于各

部分电阻电压之和，各部分电阻电流与总电流一样。

二、电阻并联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电阻并联电路原理，参照表1-1，制作电阻并联电路参数

格式表，如表1-4所示。

表 1-4　电阻并联电路参数格式表

项目
断开 R1 接通 R1

UR1
IR1

U 总，URL
IRL

I 总 UR1
IR1

U 总，URL
IRL

I 总

设计值 0 V 0 mA 10 V 10 mA 10 mA 10 V 10 mA 10 V 10 mA 20 mA

仿真值

测量值

结果分析

步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“02电阻并联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面，显示电阻并联仿真电路，如图1-9所示。将多用

电表 XMM4设置为直流电压表，另外3个多用电表设置为直流电流表。

电阻并联电路
参数测量
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图 1-9　电阻并联仿真电路

步骤三：在 S1 断开状态下，运行仿真，读取仿真数据

找到 S1，单击 S1（或按 <A> 键），即点击开关，使开关处于断开状态，断开 R1。

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把多用

电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-4中。

步骤四：在 S1 闭合状态下，运行仿真，读取仿真数据

找到 S1，单击 S1（或按 <A> 键），即点击开关，使开关处于闭合状态，接通 R1。

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把多用

电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-4中。

步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻并联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻并联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-4中。本教材提供电阻并联电路参数的仿真值及

实际测量值，仅供参考，如表1-5所示。

表 1-5　电阻并联电路参数测量记录表

项目
断开 R1 接通 R1

UR1
IR1

U 总，URL
IRL

I 总 UR1
IR1

U 总，URL
IRL

I 总

设计值 0 V 0 mA 10 V 10 mA 10 mA 10 V 10 mA 10 V 10 mA 20 mA

仿真值 0 V 0 mA 10 V 10 mA 10 mA 10 V 10 mA 10 V 10 mA 20 mA

测量值 0 V 0 mA 9.98 V 9.98 mA 9.98 mA 9.97 V 9.97 mA 9.97 V 9.97 mA 19.94 mA

结果分析 电阻并联电路总电流等于各支路电流之和，各支路电压与总电压一样
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对以上数据进行分析，验证了电阻并联电路特性：电阻并联电路总电流等于各

支路电流之和，各支路电压与总电压一样。

  子任务 2　电容串联和并联电路正常参数测量 

一、基础知识

（一）电容串联电路

1. 电路原理图

电容串联电路原理图如图1-10所示。在电

容串联电路中，C1与 RL 是串联连接的，RL 是

负载，供电 u1为10 V 交流电源，U2为10 V 直

流电源。其中，C1两端的交流电压为 uC1
，C1的

交流电流为 iC1
，C1两端的直流电压为 UC1

，C1

的直流电流为 IC1
；RL 两端的交流电压为 uRL

，RL

的交流电流为 iRL
，RL 两端的直流电压为 URL

，

RL 的直流电流为 IRL
；总交流电压和总直流电压

分别为 u 总和 U 总，总交流电流和总直流电流分

别为 i 总和 I 总。

2. 电路特性

电容的直流电压与总直流电压一样，交流电压为0 V。电容的作用是隔直流通交

流。在此不考虑电容的交流容抗的问题。

（二）电容并联电路

1. 电路原理图

电容并联电路原理图如图1-11所示。

在电容并联电路中，C1与 RL 是并联连接

的，RL 是负载，供电 u1为10 V 交流电源，

任务准备

图 1-10　电容串联电路原理图

图 1-11　电容并联电路原理图
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U2为10 V 直流电源。其中，C1两端的交流电压为 uC1
，C1的交流电流为 iC1

，C1两端

的直流电压为 UC1
，C1的直流电流为 IC1

；RL 两端的交流电压为 uRL
，RL 交流电流为

iRL
，RL 两端的直流电压为 URL

，RL 的直流电流为 IRL
；总交流电压和总直流电压分别

为 u 总和 U 总，总交流电流和总直流电流分别为 i 总和 I 总。

2. 电路特性

电容的直流电压与负载的直流电压一样，交流电压为0 V。电容的作用是分流交

流。在此不考虑电容的交流容抗的问题。

二、仿真

仿真软件：Multisim 14.0；仿真电路：电容串联和并联仿真电路。

三、实训器材

计算机、参数测量平台（电子电路实验箱）、多用电表。

一、电容串联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电容串联电路原理，参照表1-1，制作电容串联电路参数

格式表，如表1-6所示。

表 1-6　电容串联电路参数格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uRL
uC1

u 总 i 总，iRL
，iC1

URL
UC1

U 总 I 总，IRL
，IC1

设计值 10 V 0 V 10 V 10 mA 0 V 10 V 10 V 0 mA

仿真值

测量值

结果分析

步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“03电容串联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面。设置 S1闭合、S2断开，即交流电源 u1供电，将

任务实施

电容串联电路
参数测量
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多用电表 XMM1设置为交流电流表，另外3个多用电表设置为交流电压表，得到交

流电源供电的电容串联仿真电路，如图1-12所示。

图 1-12　交流电源供电的电容串联仿真电路

步骤三：在 u1 为10 V 交流电源的条件下，运行仿真，读取仿真数据

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-6中。

步骤四：设置 U2 为10 V 直流电源，运行仿真，读取仿真数据

设置 S1断开、S2闭合，即直流电源 U2供电，将多用电表 XMM1设置为直流电

流表，另外3个多用电表设置为直流电压表，得到直流电源供电的电容串联仿真电

路，如图1-13所示。

图 1-13　直流电源供电的电容串联仿真电路

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-6中。
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步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容串联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容串联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-6中。本教材提供电容串联电路参数的仿真值及

实际测量值，仅供参考，如表1-7所示。

表 1-7　电容串联电路参数测量记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uRL
uC1

u 总 i 总，iRL
，iC1

URL
UC1

U 总 I 总，IRL
，IC1

设计值 10 V 0 V 10 V 10 mA 0 V 10 V 10 V 0 mA

仿真值 10 V 0 V 10 V 10 mA 0 V 10 V 10 V 0 mA

测量值 9.98 V 0 V 9.99 V 9.99 mA 0 V 9.98 V 9.99 V 0 mA

结果分析
电容串联电路的特点是电容的直流电压与总直流电压一样，交流电压为 0 V。电容
的作用是隔直流通交流

对以上数据进行分析，验证了电容串联电路特性：电容的直流电压与总直流电

压一样，交流电压为0 V。电容的作用是隔直流通交流。

二、电容并联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电容并联电路原理，参照表1-1，制作电容并联电路参数

格式表，如表1-8所示。

表 1-8　电容并联电路参数格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

iRL
iC1

u 总 uC1
，uRL

i 总 IRL
IC1

U 总 UC1
，URL

I 总

设计值 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA 5 mA 0 V 10 V 5 V 5 mA

仿真值

测量值

结果分析

电容并联电路
参数测量
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步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“04电容并联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面。设置 S1闭合、S2断开，即交流电源 u1供电，将

多用电表 XMM4设置为交流电压表，另外3个多用电表设置为交流电流表，得到交

流电源供电的电容并联仿真电路，如图1-14所示。

图 1-14　交流电源供电的电容并联仿真电路

步骤三：在 u1 为10 V 交流电源的条件下，运行仿真，读取仿真数据

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-8中。

步骤四：设置 U2 为10 V 直流电源，运行仿真，读取仿真数据

设置 S1断开、S2闭合，即直流电源 U2供电，将多用电表 XMM4设置为直流电

压表，另外3个多用电表设置为直流电流表，得到直流电源供电的电容并联仿真电

路，如图1-15所示。

图 1-15　直流电源供电的电容并联仿真电路
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运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM 4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-8中。

步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容并联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容并联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-8中。本教材提供电容并联电路参数的仿真及实

际测量值，仅供参考，如表1-9所示。

表 1-9　电容并联电路参数测量记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

iRL
iC1

u 总 uC1
，uRL

i 总 IRL
IC1

U 总 UC1
，URL

I 总

设计值 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA 5 mA 0 mA 10 V 5 V 5 mA

仿真值 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA 5 mA 0 mA 10 V 5 V 5 mA

测量值 0 mA 9.86 mA 9.98 V 0 V 9.88 mA 4.92 mA 0 mA 9.98 V 4.98 V 4.96 mA

结果分析
电容并联电路的特点是电容的直流电压与负载的直流电压一样，交流电压为 0 V。电容
的作用是分流交流

对以上数据进行分析，验证了电容并联电路特性：电容的直流电压与负载的直

流电压一样，交流电压为0 V。电容的作用是分流交流。

  子任务 3　电感串联和并联电路正常参数测量 

一、基础知识

（一）电感串联电路

1. 电路原理图

电感串联电路原理图如图1-16所示。在电

感串联电路中，L1与 RL 是串联连接的，RL 是负

载，u1为10 V 交流电源，U2为10 V 直流电源。

任务准备

图 1-16　电感串联电路原理图
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其中，L1两端的交流电压为 uL1
，L1的交流电流为 iL1

，L1两端的直流电压为 UL1
，L1的

直流电流为 IL1
；RL 两端的交流电压为 uRL

，RL 的交流电流为 iRL
，RL 两端的直流电压

为 URL
，RL 的直流电流为 IRL

；总交流电压和总直流电压分别为 u 总和 U 总，总交流电

流和总直流电流分别为 i 总和 I 总。

2. 电路特性

电感的交流电压与总交流电压一样，直流电压为0 V。电感的作用是隔交流通直

流。在此不考虑电感的交流感抗的问题。

（二）电感并联电路

1. 电路原理图

电感并联电路原理图如图1-17所示。在电感并联电路中，L1与 RL 是并联连接的，

RL 是负载，u1为10 V 交流电源，U2为10 V 直流电源。其中，L1两端的交流电压为

uL1
，L1的交流电流为 iL1

，L1两端的直流电压为 UL1
，L1的直流电流为 IL1

；RL 两端的交

流电压为 uRL
，RL 的交流电流为 iRL

，RL 两端的直流电压为 URL
，RL 的直流电流为 IRL

；

总交流电压和总直流电压分别为 u总和 U总，总交流电流和总直流电流分别为 i总和 I总。

图 1-17　电感并联电路原理图

2. 电路特性

电感的交流电压与负载的交流电压一样，直流电压为0 V。电感的作用是分流直

流。在此不考虑电感的交流感抗的问题。

二、仿真

仿真软件：Multisim 14.0；仿真电路：电感串联和并联仿真电路。

三、实训器材

计算机、参数测量平台（电子电路实验箱）、多用电表。
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一、电感串联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电感串联电路原理，参照表1-1，制作电感串联电路参数

格式表，如表1-10所示。

表 1-10　电感串联电路参数格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uRL
uL1

u 总 i 总，iRL
，iL1

URL
UL1

U 总 I 总，IRL
，IL1

设计值 0 V 10 V 10 V 0 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

仿真值

测量值

结果分析

步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“05电感串联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面。设置 S1闭合、S2断开，即交流电源 u1供电，将

多用电表 XMM1设置为交流电流表，另外3个多用电表设置为交流电压表，得到交

流电源供电的电感串联仿真电路，如图1-18所示。

图 1-18　交流电源供电的电感串联仿真电路

任务实施

电感串联电路
参数测量
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步骤三：在 u1 为10 V 交流电源的条件下，运行仿真，读取仿真数据

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-10中。

步骤四：设置 U2 为10 V 直流电源，运行仿真，读取仿真数据

设置 S1断开、S2闭合，即直流电源 U2供电，将多用电表 XMM1设置为直流电

流表，另外3个多用电表设置为直流电压表，得到直流电源供电的电感串联仿真电

路，如图1-19所示。

图 1-19　直流电源供电的电感串联仿真电路

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1～XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-10中。

步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感串联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感串联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-10中。本教材提供电感串联电路参数的仿真值

及实际测量值，仅供参考，如表1-11所示。

表 1-11　电感串联电路参数测量记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uRL
uL1

u 总 i 总，iRL
，iL1

URL
UL1

U 总 I 总，IRL
，IL1

设计值 0 V 10 V 10 V 0 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

仿真值 0 V 10 V 10 V 0 mA 10 V 0 V 10 V 10 mA

测量值 0 V 9.98 V 9.99 V 0 mA 9.98 V 0 V 9.99 V 9.99 mA

结果分析
电感串联电路的特点是电感的交流电压与总交流电压一样，直流电压为 0 V。电感
的作用是隔交流通直流
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对以上数据进行分析，验证了电感串联电路特性：电感的交流电压与总交流电

压一样，直流电压为0 V。电感的作用是隔交流通直流。

二、电感并联电路参数测量

步骤一：分析电路原理图，制作电路参数格式表

根据电感并联电路原理，参照表1-1，制作电感并联电路参数

格式表，如表1-12所示。

表 1-12　电感并联电路参数格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

iRL
iL1

u 总 uL1
，uRL

i 总 IRL
IL1

U 总 UL1
，URL

I 总

设计值 5 mA 0 mA 10 V 5 V 5 mA 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA

仿真值

测量值

结果分析

步骤二：运行仿真软件 Multisim 14.0，设置多用电表

在素材文件夹里，找到文件“06电感并联电路仿真.ms14”并双击它，仿真软件

Multisim 14.0启动，弹出仿真界面。设置 S1闭合、S2断开，即交流电源 u1供电，将

多用电表 XMM4设置为交流电压表，另外3个多用电表设置为交流电流表，得到交

流电源供电的电感并联仿真电路，如图1-20所示。

图 1-20　交流电源供电的电感并联仿真电路

步骤三：在 u1 为10 V 交流电源的条件下，运行仿真，读取仿真数据

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

电感并联电路
参数测量
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多用电表 XMM1~XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-12中。

步骤四：设置 U2 为10 V 直流电源，运行仿真，读取仿真数据

设置 S1断开、S2闭合，即直流电源 U2供电，将多用电表 XMM4设置为直流电

压表，另外3个多用电表设置为直流电流表，得到直流电源供电的电感并联仿真电

路，如图1-21所示。

图 1-21　直流电源供电的电感并联仿真电路

运行仿真，当多用电表显示窗口中显示的仿真数据稳定后，停止运行仿真。把

多用电表 XMM1~XMM4显示窗口中显示的仿真数据分别填入表1-12中。

步骤五：启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感并联电路，

通电并读取数据

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感并联电路，通电并读

取数据，把数据及结果分析填入表1-12中。本教材提供电感并联电路参数的仿真值

及实际测量值，仅供参考，如表1-13所示。

表 1-13　电感并联电路参数测量记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

iRL
iL1

u 总 uL1
，uRL

i 总 IRL
IL1

U 总 UL1
，URL

I 总

设计值 5 mA 0 mA 10 V 5 V 5 mA 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA

仿真值 5 mA 0 mA 10 V 5 V 5 mA 0 mA 10 mA 10 V 0 V 10 mA

测量值 4.89 mA 0 mA 9.98 V 4.99 V 4.99 mA 0 mA 9.98 mA 9.98 V 0 V 9.99 mA

结果分析
电感并联电路的特点是电感的交流电压与负载的交流电压一样，直流电压为 0 V。电
感的作用是分流直流

对以上数据进行分析，验证了电感并联电路特性：电感的交流电压与负载的交

流电压一样，直流电压为0 V。电感的作用是分流直流。
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任务 2　计算机单元电路故障检测维修

在学习计算机硬件故障检测维修的过程中，小明掌握了识别和测量计算机单元

电路参数的技术后，向电子工程师提出了如下问题：如何有效地进行计算机单元电

路的检测维修？电子工程师提示：在对计算机单元电路故障原因进行分析时，首先

应推算出电路在正常情况下的参数（设计值），其次把电路参数的实际测量值与其设

计值进行对比，得到检测结果（正常或异常），最后更换异常参数对应的电子元器件

就可以了。同时，电子工程师提出建议，初学者最好采用列表法进行检测维修，并

提供电路参数检测格式表给小明参考，如表1-14所示。

表 1-14　电路参数检测格式表

项目 参数 1 参数 2 参数 3

设计值

检测结果

  子任务 1　电阻串联和并联电路故障检测维修 

一、基础知识

（一）有故障的电阻串联电路

1. 电路图

有故障的电阻串联电路图如图1-22所示。

2. 电路故障分析

根据电阻串联电路原理，可推算出图1-22中参数的

正常值为：UR1
= 5 V，IR1

= 5 mA。若实际测量参数值有较

任务准备

图 1-22　有故障的电阻串

联电路图
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大偏离，则说明电路有故障。

（二）有故障的电阻并联电路

1. 电路图

有故障的电阻并联电路图如图1-23所示。

2. 电路故障分析

根据电阻并联电路原理，可推算出图1-23中参数

的正常值为：UR1
= 10 V， IR1

= 10 mA。若实际测量参数

值有较大偏离，则说明电路有故障。

二、实训器材

实训设备：计算机、参数测量平台（电子电路实验箱）、多用电表；实训耗材：

电子元器件。

一、电阻串联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-22，参照表1-14，制作电阻串联电路参数检测格式

表，如表1-15所示。

表 1-15　电阻串联电路参数检测格式表

项目 UR1
IR1

设计值 5 V 5 mA

检测结果

步骤二：制作电阻串联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻串联电路。

步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 R1两端的电压 UR1
和 R1的电流 IR1

，并把数值填入表1-15中。本教材

提供电阻串联电路参数的检测结果，仅供参考，如表1-16所示。

图 1-23　有故障的电阻并联

电路图

任务实施

电阻串联电路
故障检测维修
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表 1-16　电阻串联电路参数检测记录表

项目 UR1
IR1

设计值 5 V 5 mA

检测结果 10 V（异常） 0 mA（异常）

从表1-16中可以看出，UR1
和 IR1

异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据欧姆定律 I=U/R 和检测结果（UR1
= 10 V， IR1

= 0 mA）， 得 R1= UR1 
/ IR1

= 

10 / 0 = ∞，即 R1断开或虚焊，而 R1正常值应为1 kΩ，故 R1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的1 kΩ 可变电阻，替换损坏的 R1。通电检测，测得 UR1
= 5 V，

IR1
= 5 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

二、电阻并联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-23，参照表1-14，制作电阻并联电路参数检测格式

表，如表1-17所示。

表 1-17　电阻并联电路参数检测格式表

项目 UR1
IR1

设计值 10 V 10 mA

检测结果

步骤二：制作电阻并联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电阻并联电路。

步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 R1两端的电压 UR1
和 R1的电流 IR1

，并把数值填入表1-17中。本教材

提供电阻并联电路参数的检测结果，仅供参考，如表1-18所示。

电阻并联电路
故障检测维修



项目1  计算机单元电路检测维修

23

表 1-18　电阻并联电路参数检测记录表

项目 UR1
IR1

设计值 10 V 10 mA

检测结果 9.98 V 0  mA（异常）

从表1-18中可以看出，IR1
异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据欧姆定律 I = U/R 和检测结果（UR1
= 9.98 V， IR1

= 0 mA），得 R1 = UR1
/IR1

= 

9.98/0 = ∞，即 R1断开或虚焊，而 R1正常值应为1 kΩ，故 R1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的1 kΩ 电阻，替换损坏的 R1。通电检测，测得 UR1
= 9.98 V，

IR1
= 9.98 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

  子任务 2　电容串联和并联电路故障检测维修 

一、基础知识

（一）有故障的电容串联电路

1. 电路图

有故障的电容串联电路图如图1-24所示。

2. 电路故障分析

根据电容串联电路原理， 可推算出图

1-24中参数的正常值为：当仅 S1闭合时，uC1
= 

0 V， iC1
= 10 mA；当仅 S2闭合时，UC1

= 10 V，

IC1
= 0 mA。若实际测量参数值有较大偏离，则

说明电路有故障。

任务准备

图 1-24　有故障的电容串联电路图
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（二）有故障的电容并联电路

1. 电路图

有故障的电容并联电路图如图1-25所示。

2. 电路故障分析

根据电容并联电路原理，可推算出

图1-25中参数的正常值为：当仅 S1闭合

时，uC1
= 0 V， iC1

= 10 mA；当仅 S2闭合

时，UC1
= 5 V， IC1

= 0 mA。若实际测量

参数值有较大偏离，则说明电路有故障。

二、实训器材

实训设备：计算机、参数测量平台（电子电路实验箱）、多用电表；实训耗材：

电子元器件。

一、电容串联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-24，参照表1-14，制作电容串联电路参数检测格式

表，如表1-19所示。

表 1-19　电容串联电路参数检测格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uC1
iC1

UC1
IC1

设计值 0 V 10 mA 10 V 0 mA

检测结果

步骤二：制作电容串联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容串联电路。

步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 C1两端的电压 uC1
（交流）、UC1

（直流）和 C1的电流 iC1
（交流）、IC1

（直

图 1-25　有故障的电容并联电路图

任务实施

电容串联电路
故障检测维修
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流），并把数值填入表1-19中。本教材提供电容串联电路参数的检测结果，仅供参考，

如表1-20所示。

表 1-20　电容串联电路参数检测记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uC1
iC1

UC1
IC1

设计值 0 V 10 mA 10 V 0 mA

检测结果 0 V 9.98 mA 0 V（异常） 9.98 mA（异常）

从表1-20中可以看出，UC1
和 IC1

异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据电容隔直流通交流的特性，当仅 S2闭合时，U2（10 V 直流电源）供电，电

容应该起隔离作用，即没有直流电流经过 C1，但现在 IC1
为9.98 mA，说明 C1被击穿

了，故 C1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的4.7 μF 电容，替换损坏的 C1。通电检测，测得 UC1
= 9.98 V，

IC1
= 0 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

二、电容并联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-25，参照表1-14，制作电容并联电路参数检测格式

表，如表1-21所示。

表 1-21　电容并联电路参数检测格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uC1
iC1

UC1
IC1

设计值 0 V 10 mA 5 V 0 mA

检测结果

步骤二：制作电容并联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电容并联电路。

电容并联电路
故障检测维修
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步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 C1两端的电压 uC1
（交流）、UC1

（直流）和 C1的电流 iC1
（交流）、IC1

（直

流），并把数值填入表1-21中。本教材提供电容并联电路参数的检测结果，仅供参考，

如表1-22所示。

表 1-22　电容并联电路参数检测记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uC1
iC1

UC1
IC1

设计值 0 V 10 mA 5 V 0 mA

检测结果 0 V 9.98 mA 0 V（异常） 9.98 mA（异常）

从表1-22中可以看出，UC1
和 IC1

异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据电容隔直流通交流的特性，当仅 S2闭合时，U2（10 V 直流电源）供电，电

容应该起隔离作用，即没有直流电流经过 C1，但现在 IC1
为9.98 mA，说明 C1被击穿

了，故 C1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的10 μF 电容，替换损坏的 C1。通电检测，测得 UC1
= 4.98 V，

IC1
= 0 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

  子任务 3　电感串联和并联电路故障检测维修 

一、基础知识

（一）有故障的电感串联电路

1. 电路图

有故障的电感串联电路图如图1-26所示。

任务准备

图 1-26　有故障的电感串联电路图
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2. 电路故障分析

根据电感串联电路原理，可推算出图1-26中参数的正常值为：当仅 S1闭合时， 

uL1
= 10 V，iL1

= 0 mA；当仅 S2 闭合时，UL1
= 0 V，IL1

= 10 mA。若实际测量参数值有

较大偏离，则说明电路有故障。

（二）有故障的电感并联电路

1. 电路图

有故障的电感并联电路图如图1-27所示。

2. 电路故障分析

根据电感并联电路原理， 可推算出

图1-27中参数的正常值为： 当仅 S1 闭合

时，uL1
= 5 V， iL1

= 0 mA； 当 仅 S2 闭 合 时，

UL1
= 0 V， IL1

= 10 mA。若实际测量参数值有

较大偏离，则说明电路有故障。

二、实训器材

实训设备：计算机、参数测量平台（电子电路实验箱）、多用电表；实训耗材：

电子元器件。

一、电感串联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-26，参照表1-14，制作电感串联电路参数检测格式

表，如表1-23所示。

表 1-23　电感串联电路参数检测格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uL1
iL1

UL1
IL1

设计值 10 V 0 mA 0 V 10 mA

检测结果

图 1-27　有故障的电感并联电路图

任务实施

电感串联电路
故障检测维修
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步骤二：制作电感串联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感串联电路。

步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 L1两端的电压 uL1
（交流）、UL1

（直流）和 L1的电流 iL1
（交流）、IL1

（直

流），并把数值填入表1-23中。本教材提供电感串联电路参数的检测结果，仅供参考，

如表1-24所示。

表 1-24　电感串联电路参数检测记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uL1
iL1

UL1
IL1

设计值 10 V 0 mA 0 V 10 mA
检测结果 9.98 V 0 mA 10 V（异常） 0 mA（异常）

从表1-24中可以看出，UL1
和 IL1

异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据电感通直流隔交流的特性，当仅 S2闭合时，U2（10 V 直流电源）供电，电

感应通直流电流，即直流电流经过 L1，但现在 IL1
为0 mA，说明 L1断开或虚焊了，

故 L1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的5 mH 电感，替换损坏的 L1。通电检测，当仅 S2闭合时，测得

UL1
= 0 V，IL1

= 9.98 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

二、电感并联电路故障检测维修

步骤一：制作电路参数检测格式表

根据图1-27，参照表1-14，制作电感并联电路参数检测格式

表，如表1-25所示。

表 1-25　电感并联电路参数检测格式表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uL1
iL1

UL1
IL1

设计值 5 V 0 mA 0 V 10 mA

检测结果

电感并联电路
故障检测维修
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步骤二：制作电感并联电路

启用电子电路实验箱 XK-SD1，在电路实验板上制作电感并联电路。

步骤三：测量电路参数，找出异常参数

通电，测量 L1两端的电压 uL1
（交流）、UL1

（直流）和 L1的电流 iL1
（交流）、IL1

（直

流），并把数值填入表1-25中。本教材提供电感并联电路参数的检测结果，仅供参考，

如表1-26所示。

表 1-26　电感并联电路参数检测记录表

项目
u1（10 V 交流电源） U2（10 V 直流电源）

uL1
iL1

UL1
IL1

设计值 5 V 0 mA 0 V 10 mA

检测结果 4.98 V 0 mA 10 V（异常） 0 mA（异常）

从表1-26中可以看出，UL1
和 IL1

异常。

步骤四：分析电路故障原因

根据电感通直流隔交流的特性，当仅 S2闭合时，U2（10 V 直流电源）供电，电

感应通直流电流，即直流电流经过 L1，但现在 IL1
为0 mA，说明 L1断开或虚焊了，

故 L1已损坏。

步骤五：用好的同型号的电子元器件替换损坏的电子元器件

找到参数正常的5 mH 电感，替换损坏的 L1。通电检测，当仅 S2闭合时，测得

UL1
= 0 V，IL1

= 9.98 mA，这两个值和设计值偏差不大，说明电路已修复。

【拓展阅读】

“成都工匠”苏鹏权

对于普通人来说，计算机主板就像一座复杂的迷宫，上面连接各元器件的电路

线蜿蜒交错。但是，在微机调试员的手里，通过精心挑选和排列组合，这些元器件

就能为高科技产品赋能。苏鹏权正是这样一位技术能手。

苏鹏权是维修电工高级技师，成都市苏鹏权电子计算机（微机）调试工技能大师

工作室领头人。由他带头研发的“电子信息技术综合维修实训工作站”，将计算机主
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板复杂的系统功能模块“化整为零”，拆分成十多个单元电路，创新设计了单元电路

智能检测模块、单元电路学习板及接口设计方法。“计算机检测维修与数据恢复技术

是一项综合技能，也是近年来在全国职业院校兴起的技能竞赛项目，要求学生具备

硬件维修与软件运用相结合的综合性技术。”苏鹏权介绍。这套设计通过分解难度激

发了学生学习电路分析及故障电路维修的兴趣，大大提高了他们的学习效率。

苏鹏权在科技创新的道路上砥砺前行，先后获得了“电子信息技术综合维修实

训工作站”“物联网综合实训系统”等实用新型专利。这些研发成果被多所职业院

校用于教学教研和计算机检测维修与数据恢复比赛中，并且创造了上千万元的经济

价值。
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【项目练习】

一、填空题

（1）电阻串联电路总电压等于                    之和，               电流与总电流一样。

电阻的作用是                  。

（2） 电阻并联电路总电流等于                    之和，               电压与总电压一样。

电阻的作用是                  。

（3）电容串联电路的特点是电容的             电压与             电压一样，             电

压为0 V。电容的作用是                    。 

（4）电容并联电路的特点是电容的             电压与             电压一样，             电

压为0 V。电容的作用是                    。

（5）电感串联电路的特点是电感的             电压与             电压一样，             电

压为0 V。电感的作用是                    。

（6）电感并联电路的特点是电感的             电压与             电压一样，             电

压为0 V。电感的作用是                    。

二、选择题

（1）当电路中串联的电阻烧断后，电路中的电流（　　）。

A. 可有可无　　　　　　B. 由电压源决定　 　C. 为0

（2）当电路中并联的电阻烧断后，电路中的电流（　　）。

A. 可有可无　　　　　　B. 变小　　　　　　 C. 为0

（3）在通有交 / 直流电的电路中， 若电路中串联的电容烧断后， 电路中

（　　）。

A. 有交流电流无直流电流　　　　　　B. 有直流电流无交流电流 

C. 既无交流电流也无直流电流

（4）在通有交 / 直流电的电路中，若电路中串联的电容被击穿后，电路中

（　　）。

A. 交流可通过，直流不能通过　　　　B. 交流不能通过，直流可通过 

C. 交 / 直流都能通过

（5）在通有交 / 直流电的电路中， 若电路中并联的电容烧断后， 电路中

（　　）。
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A. 交流电流变小　　　　　　　　　　B. 直流电流变小    

C. 交 / 直流电流都变小

（6）在通有交 / 直流电的电路中，若电路中并联的电容被击穿后，电路中

（　　）。

A. 交流电流变大　　　　　　　　　　B. 直流电流变大    

C. 交 / 直流电流都变大

（7）在通有交 / 直流电的电路中， 若电路中串联的电感烧断后， 电路中

（　　）。

A. 有交流电流无直流电流　　　　　　B. 有直流电流无交流电流 

C. 既无交流电流也无直流电流

（8）在通有交 / 直流电的电路中， 若电路中并联的电感烧断后， 电路中

（　　）。

A. 交流电流变小　　　　　　　　　　B. 直流电流变小

C. 交 / 直流电流都变小

【项目评价】

请根据本项目任务的学习情况，填写表 1-27，对本项目进行评价。

表 1-27　计算机单元电路检测维修评价表

任务 评分标准 满分 自我评价 学生互评 教师评价

计算机单
元电路正
常参数测

量

掌握电路原理图和电路特性知识 15

能 利 用 Multisim 14.0 进 行 电 路 仿
真，验证电路特性

20

能正确测量电路参数 20

计算机单
元电路故
障检测维

修

能正确找出故障电路的异常参数以
及损坏的电子元器件

25

能对损坏的电子元器件进行替换，
使电路恢复正常

20

合计 100


