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前    言

必须牢固树立和践行绿水青山就是金山银山的理念，站在人与自然和谐共生的高

度谋划发展，是党的二十大做出的重大战略部署。生态环境监测是践行绿水青山就是

金山银山理念的重要保障，主要对空气质量状况、水环境质量状况、土壤环境质量状

况、声环境质量状况和自然生态状况进行监测。而水环境质量状况的监测作为生态环

境监测的主要工作之一，是我国最早开展环境监测的领域，可准确、及时、全面地反

映水环境现状及未来发展趋势，为水环境管理、污染源控制和环境规划等方面提供科

学依据。近几年，国家不断地完善一些水环境监测的方法与技术规范，同时随着应急

监测车、无人船等技术在环境监测领域的应用，环境监测教学工作面临新的挑战，需

要适应新的要求。

本教材分为导论、基础篇、技能篇、综合篇。导论主要介绍水环境监测技术行业

现状与发展趋势，考虑岗课赛证融通，思政融合从职业岗位与课程、竞赛、X 证书内

容入手，探索水环境监测岗的岗位职责与要求、课程学习后能达到的目标。基础篇主

要介绍开展水环境监测需要的理论基础与实验室基础，以监测频率较高的地表水、地

下水、污水三种水体类型讲解监测方案的编制，另外还介绍了水样采集与保存及预处

理。技能篇包括水质物理性指标测定、水质无机非金属指标测定、水质无机金属指标

测定、水质有机物综合指标测定、水质突发应急监测、水环境监测报告编制六个项目。

既考虑常规监测，又涵盖突发水环境应急监测，并对监测后的数据编制成监测报告。

综合篇包括水环境质量监测、污染监测两个项目，以城镇污水处理厂与螺蛳粉厂等为

监测对象开展职业情景综合模拟实训。各任务分为任务导入、任务描述、任务目标、

知识链接、任务实施、任务评价等内容。在编写过程中，本教材结合水环境监测的最

新标准和技术规范，以实用性、职业性为出发点，通过任务实施，强化学生的职业知

识、能力与素养，适合高职院校环境保护类师生及从事水环境监测的工作人员使用。

本教材是广西壮族自治区“十四五”职业教育规划教材。本教材由广西生态工程

职业技术学院张丽微、陈雷，柳州职业技术学院陈波担任主编，广西生态工程职业技

术学院吴琴琴担任副主编。全书由张丽微负责统稿，各部分的编写人员以及分工如下：

导论由北控水务（广西）集团有限公司陈乐、柳州职业技术学院陈波编写。基础篇的项
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目一由柳州职业技术学院林建国编写；项目二由陈雷编写；项目三由张丽微编写。技

能篇的项目一由吴琴琴编写；项目二由广西生态工程职业技术学院张钟慧编写；项目

三由陈波编写；项目四由张丽微、广西生态工程职业技术学院刘冬冬和广西物流职业

技术学院陈李凤编写；项目五由张丽微编写；项目六由广西生态工程职业技术学院李

红华编写。综合篇的项目一由柳州职业技术学院谭艳季编写；项目二由广西壮族自治

区柳州生态环境监测中心黄登强与郭云霞共同编写。

本教材是2022年度广西职业教育教学改革研究项目（GXGZJG2022A028）“新《职

业教育法》背景下高职院校“水环境监测技术”课堂革命研究与实践”的阶段性研究

成果。

本教材在编写过程中参考并引用了文献资料（包括电子版）和同类书籍中的一些资

料，引用了相关规范、技术标准、仪器设备的使用说明书等内容，咨询了部分行业和

企业有关的专家。本教材配套了视频、国家标准（可在正文相应位置扫描二维码查看

和播放），课件（扫描本页下方二维码，点击“职业教育——广西壮族自治区‘十四五’

职业规划教材”进行筛选和下载）等数字资源，方便教师、学生使用。本教材配套教学

资源的制作得到了广西中圳检测技术有限公司、北控水务（广西）集团有限公司、力合

科技（湖南）股份有限公司的大力支持。在此，谨对参考文献的有关作者和单位表示感

谢，对本教材提出宝贵意见和建议的行业、企业专家表示衷心的感谢。同时对广西师

范大学出版社为本教材出版所做的辛勤工作表示感谢！

由于编者水平有限，书中难免存在错误和不妥之处，敬请各位读者批评指正！

编者

2023年4月

教学课件
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任务一　水样采集

某年 8 月的一天， 重庆水务集团水质检测有限公司的工作人员夏某和同事们顶着

40 ℃的高温，带着专业检测设备驾车赶赴李家沱污水处理厂开始了一天的水质监测采

样。夏某介绍：“平均每人每天要负责大约 10 个采集点，除了中心城区的水样采集点，

每月至少还要 2 次前往城口、酉阳、巫山等各个区县采集水样。为了保证整个检测环

节的效率，我们需要在采样当天将样品送达实验室，有时一天要赶上 500 多千米路。”

夏某表示：“工作虽然很辛苦，但很有意义。通过采样检测，我们把好了水质安全

的关口，为市民的饮水安全和绿水青山保驾护航。”

水环境质量事关市民切身利益，生态环保铁军切实将加强水环境监管与监测工作

放在了首位，密切关注水质变化，确保居民饮用水安全，体现了生态环保铁军的责任

与担当。

水样的采集是利用采样装置在采样点位采集有代表性的水样。在环境监测工作中，

水样采集是一个重要的环节，供分析的水样要有代表性，要能准确反映所测水中所含

污染物的浓度。影响水样采集的因素有很多，如采样点位，采样仪器的精密性和方法

的代表性，采样频率的准确性，采样体积以及水样保存方法的适用性等，任何一个因

素的变化都可能导致分析结果的改变， 所以如何使采集的水样准确地反映水质情况，

是水环境监测工作首先必须解决的问题。另外，水样采集、样品保存也是水环境监测

  项目三　水样采集与保存及预处理  

任务导入
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与治理、智能水厂运行与调控等职业技能等级证书及全国职业院校技能大赛环境检测

与监测赛项重点学习内容，必会必考项目，也是本课程的学习重点。

（来源：上游新闻“高温下的坚守│ 40 ℃ 17 个采样瓶 10 个采集点”，有删改）

为更细致地监测水体质量， 柳州市新增 2 处河流监测断面， 监测指标包括水温、

pH、溶解氧、化学需氧量和五日生化需氧量、高锰酸盐指数、总磷等，监测方式为手

工监测。请对这 2 处河流监测断面开展地表水样品采集。

为加强对生活垃圾填埋场的监管，及时了解垃圾填埋场对地下水监测井的污染情

况，请对某生活垃圾填埋场场区地下水监测井进行样品采集。

某新区新建一座污水处理厂，主要接纳新区工业企业的排水。请对污水处理厂出

水进行样品采集。

知识目标：了解水样采集的方法与规范，熟知水样采集技术要点及注意事项；掌

握用有机玻璃采水器等开展地表水、地下水、污水等水质的样品采集实践操作。

能力目标：能够熟练使用采水容器开展水样的采集并填写采样记录表。

素质目标：增强环境保护意识、安全意识。

一、地表水采样

( 一 ) 采样准备工作

1. 确定采样负责人

采样负责人主要负责制订采样计划并组织实施。

2. 制订采样计划

制订采样计划前，采样负责人应明确监测任务、目的和要求，了解监测断面周围

情况，熟悉采样方法，选择适宜的水样盛装容器和采水器，并洗涤干净。此外，还要

准备好交通工具并选择适宜的样品保存技术。有现场测定项目时，还应掌握有关现场

任务描述

任务目标

知识链接
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测定技术。采样计划应包括：监测断面（采样垂线和采样点）、监测项目和数量、采样

质量保证措施、采样时间和路线、采样人员和分工、采样器具和交通工具，以及现场

测定项目和安全保证等。 遇到地震、 台风、 洪水等自然灾害， 可不采样或延期采样，

并加以说明。

3. 采样器材与现场测定仪器的准备

（1）采样器材。

采样器材包括采水器、静置容器、样品瓶、水样保存剂和其他所需辅助设备。采

样器材的材质和结构、水样保存、容器洗涤方法应符合标准分析方法要求，如标准分

析方法无要求则执行《水质　样品的保存和管理技术规定》（HJ 493—2009）中的规定。

若启用新容器，事先应充分清洗。

采水器包括表层采水器、深层采水器、自动采水器、石油

类采水器及其他满足采样需求且不影响监测结果的采水器。

①采集表层水时，可用桶、瓶等容器直接采集。一般将其

沉至水面下 0.3～0.5 m 处采集。

②有机玻璃采水器常用于江河、 湖泊、 水库及海洋等

0～30 m 深度内的水样采集。其用途较广，除油类、细菌学指

标等监测项目所需水样不能用该类型采水器外，适用于水质、

水质生物大部分监测项目样品的采集。采水器顶部两个半圆上盖可轻松开合，底部带

圆孔和浮动板，保证瓶体入水下沉时，水流可自由进出瓶体。采水器带温度计和配重，

可配备绳索及缠绳摇轮。使用注意事项：轻轻入水，垂直水面；水流急时，可增加铅

锤重量；达到指定水层后，停留 1～2 min，先读水温（30 s 内），在分装样品前，松开

止水夹，先放掉少量水样再分装；测定溶解氧的水样最先采集分装，流程为慢注一半

→迅速装满→溢出一半→缓慢撤管；采集多层水样时，先浅后深逐层采集。

③不锈钢采水器适用于有机物、油脂类、微生物（细菌）等指标分析的水样采集和

含酸、碱等腐蚀性样品的水样采集，也适用于纯油品和液体有机物的样品采集，特别

适合于海洋中的海水采样以及酸、碱等腐蚀性样品的采集。出水管采用聚四氟乙烯材

质。不锈钢采水器由桶体、带轴的两个半圆上盖和活动底板等组成。上下活动翻盖自

动打开与封闭，实现对所需深处的水样进行采集，使用方便。采样时液体从采水器中

通过，任意深度样品均可取，而且取样准确。

操作步骤：用绳子连接不锈钢采水器后往水中投放，使采水器垂直进入水中，底

下进水口和上端排水口受水压作用自动打开，采集水层水样。再将采水器从水中提出，

打开乳胶管上的止水夹， 收集水样。 不锈钢采水器使用完后将其上面的活动盖打开，

《水质　样品的保存和
管理技术规定》

（HJ 493—2009）
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把里面清洗干净后晾干，平稳放置于干燥处保存备用。

④水质自动采水器包括便携式采水器、 冷藏式采水器和全天候采水器三种类型，

主要用于废水采样、标本采集、工业预处理采样、环境监测、雨水采样等行业，可配

置成单瓶或多瓶采样。

⑤石油类采水器能采集海洋、湖泊、江河的水样，用于油类含量分析，也可采集

常规分析的水样，是水质污染状况调查不可缺少的设备。

操作步骤： 组装水质取样笼， 提梁放倒， 将清洗好的玻璃瓶放入水质取样笼内，

竖起提梁。手持塞子拉链将水质取样笼置于水中（此时塞子处于打开状态），在下落过

程中水随时进入取样笼，进样时取样笼会有气泡冒出，待没有气泡时提出取样笼，完

成一次采样。

静置容器一般为带盖的聚乙烯塑料桶。

样品瓶即采样盛装容器，材质有三种，P 为聚乙烯瓶（桶），G 为硬质玻璃瓶，BG

为硼硅酸盐玻璃瓶。测定农药、除草剂等样品时通常采用棕色玻璃瓶。分析微生物的

样品通常采用玻璃瓶。经 160 ℃干热灭菌 2 h 的微生物采样容器，必须在两周内使用，

否则应重新灭菌。 经 121 ℃高压蒸汽灭菌 15 min 的采样容器， 如不立即使用， 应于

60℃将瓶内冷凝水烘干，两周内使用。细菌监测项目采样时不能用水样冲洗采样容器，

不能采混合水样，应单独采样后 2 h 内送实验室分析。

采样容器有Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ 4 种洗涤方法，具体参见《水质　样品的保存和管理

技术规定》（HJ 493—2009）中关于容器的洗涤和保存要求。

（2）现场测定仪器。

现场测定仪器包括用于现场测定 pH、溶解氧、水温、电导率、透明度、浊度等项

目的仪器设备。

①多参数水质分析仪：一款多参数、宽量程的水质检测仪器，可用于地表水、地

下水、 水源水、 污水排放口、 饮用水、 海洋等不同水体的水质在线监测及便携监测。

监测参数包括溶解氧、pH、ORP（氧化还原电位）、电导率（盐度、总溶解固体、电阻）、

温度、深度、浊度、叶绿素 a、蓝绿藻、铵 / 氨离子、硝酸根离子、氯离子等，可同时

实现多参数测量，一般具有自动清洗功能，适用于泥沙或其他杂质较多的污水环境。

②环境应急监测车：类似一个可移动的水质分析实验室，可自动完成水质在线监

测分析过程中采样、留样、分析、数据上传等任务，监测项目涵盖地表水监测项目 109

项中的 44 项，一般带有便携式重金属测定仪和细菌毒性检测仪。
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( 二 ) 地表水采样方法

1. 采样位置

采样时应保证采样点位置准确， 必要时使用定位仪定位， 并拍摄水体现场情况，

做好记录。不能抵达指定采样点时，应记录现场情况和调整后的实际采样点。

2. 采样方式

各种采样方式的技术要求如下。

（1）船只采样。

按采样时间及风浪等级选择适当吨位的船只；采样船应位于采样点下游，逆流采

集水样，避免搅动底部沉积物造成水样污染。采样人员应在船只前部采集水样，尽量

使采水器远离船体。若船上不具备静置条件，返回岸上后应立即静置。

（2）桥梁采样。

采样人员应能准确控制采样点位置，且能满足现场项目测定要求。

（3）涉水采样。

较浅的河流或靠近岸边水浅的采样点可涉水采样； 采样人员应站在采样点下游，

逆流采集水样，避免搅动底部沉积物导致水样污染。

（4）其他采样。

可使用无人机、 无人船或在闸坝等水利设施上采集水样， 但要保证采样点的准

确性。

①无人机采样。采用先进的自主导航技术，可实现快速、精准定位和采样，采样

效率高，大大节省了人力和时间成本。

②单点无人采样船。采样船可进行稳定的行驶、采水，并具有自动返航功能。采

样船的使用把人从危险、枯燥的采样工作中解放出来，极大地提高了采样效率，让采

样工作更加轻松、便捷。采样船由复合材料船体、推进系统、遥控系统、采水系统等

组成。

以 C80 单点无人采样船为例，其具体操作步骤如下：

开机：调整天线角度与遥控器垂直，使通信效果最佳。开启遥控器，轻按导航键

确定， 进入遥控器画面， 打开采样船电源开关启动采样船，

前后拨动解锁开关解锁采样船， 向前轻推油门拨杆， 听到推

进器转动声说明船已解锁。

设置自动返航点： 为确保采样船完成采样、 失联和低电

量都能自动返航到起始地点， 采样船作业前， 一定要先设定

好自动返航点后再开船作业。 投放采样船到水面合适的位置 无人船使用（视频）
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作为自动返航点，向下拨动方向杆并长按三秒设定好自动返航点。

采样作业：轻推油门控制采样船到指定的采样水域。上下拨动采样开关启动自动

采样， 两分钟左右自动采样结束， 采样船自动返航到预先设定的返航点。 取出水样，

结束采样。

关机：返回岸边后，请先关闭船开关，再关闭遥控器开关，否则会触发失联返航

功能。

注意事项：使用前，请保证采样船电量充足，遥控器电量充足。采样船电源开启

后严禁触碰推进器或将手伸入推进器内部， 以免受伤。 请勿在有其他船只和障碍物、

杂物、水草、渔网等水域作业，保证采样船安全。自动返航途中，如果遇到紧急情况，

可通过模式键上下拨动进行人为干涉，取消自动返航功能。

3. 采样量

最少采样量应符合标准分析方法或《水质　样品的保存和管理技术规定》（HJ 

493—2009）的规定。

4. 采样技术要求

采样时不可搅动水中的沉积物。

一般情况下，不允许采集岸边水样。确因特殊情况，需要在岸边采集水样时，应

记录现场情况。

在监测断面目视范围内无水或仅有不连贯的积水时，可不采集水样，应记录现场

情况。

结冰期、封冻期、解冻期采样时应在确保安全的情况下，于河流主流上选择破冰

点，破冰后水流有明显上涌，可采集水样。

尽量选择在连续两天无降雨之后采样。若计划采样期间遇连续降雨，在确保安全

的情况下，原则上避开明显有雨水汇入的区域，在水质充分混匀的区域或者汇入点上

游区域采集水样，应记录现场情况。

潮汐河流或受盐度影响的地表水，若中下层水样的盐度大于 2‰，可只采集表层水

样，但应记录中下层水样的盐度值。

河流汇入河 ( 湖 ) 的河口断面出现倒流现象时，应采集水样并记录流向。

5. 采样方法

（1）普通样品。

在同一监测断面分层采样时，应自上而下进行，避免不同层次水体混扰。除标准

分析方法有特殊要求的监测项目外，采样器、静置容器和样品瓶在使用前应先用水样

分别荡洗 2～3 次。采样时不可搅动水底的沉积物。除标准分析方法有特殊要求的监测
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项目外，采集的水样倒入静置容器中，保证足够用量，自然静置 30 min。自然静置时，

使用防尘盖遮挡，避免灰尘污染。使用虹吸装置取上层不含沉降性固体的水样，移入

样品瓶，虹吸装置进水尖嘴应保持插至水样表层 50 mm 以下位置。

（2）特殊样品。

石油类水样，检测五日生化需氧量、溶解氧、硫化物、悬浮物、粪大肠菌群、叶

绿素 a 等指标的水样，或标准分析方法有特殊要求的项目要单独采样。

采集石油类样品， 采样前应先破坏可能存在的油膜， 使用专用的石油类采样器，

在水面下至 30 cm 水深采集柱状水样，并单独采样，全部用于检测。保证水样采集在水

面下进行，不得采入水面可能存在的油膜或水底的沉积物。采样量应满足标准分析方

法的要求，且样品瓶不能用采集的水样荡洗。

采集溶解氧、五日生化需氧量、硫化物和有机物等项目水样时，水样应注满样品

瓶，液面之上不得留空间，使用标准分析方法规定的专用保存容器。采集的水样含有

明显藻类时，可将水样全部通过孔径为 63 μm 的过滤筛（网）后，倒入静置容器中，保

证足够需用量后，自然静置 30 min，使用虹吸管取上层水样，移入样品瓶，立即加入

保存剂。采样时要同步测量水文和气象参数。

采集溶解态金属水样时，现场使用孔径为 0.45 μm 的滤膜过滤后，分装入样品瓶，

立即加入保存剂。

采集总磷项目的水样时， 自然静置 30 min 后仍存在大量可沉降性固体的水样，

应在现场重新采集水样，水样采集后应在现场完成原水浊度测试。浊度计要符合《水

质　浊度的测定　浊度计法》（HJ 1075—2019）的技术要求，原水浊度测定 3 次，3 次测

定结果的相对偏差不超过 5%，以中位数作为原水浊度值并记录。

非感潮河段水样前处理方法：当原水浊度在 200～500 NTU 时，可选用重力沉降，

自然静置 60 min 后取上层水样。当原水浊度＞ 500 NTU 时，用离心机 2 000 r/min 离心

分离 2 min 后取上层水样。如遇到藻类聚集，应经孔径为 63 μm 的过滤筛 ( 网 ) 后再选

择重力沉降或离心的方式进行处理。

感潮河段水样前处理方法：原水浊度＞ 200 NTU 时，用离心机 2 000 r/min 离心分

离 1 min 后取上层水样。

采样结束前，应核对采样计划、记录与水样，如有错误或遗漏，应立即重新采样

或补采。

6. 水样类型

（1）瞬时水样。

瞬时水样是指在某一时间和地点从水体中随机采集的分散水样。当水体水质稳定，
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或其组分在相当长的时间或相当大的空间范围内变化不大时，瞬时水样具有很好的代

表性；当水体组分及含量随时间和空间变化时，就应隔时、多点采集瞬时水样，并分

别进行分析，摸清水质的变化规律。

（2）混合水样。

混合水样是指在同一采样点于不同时间所采集的瞬时水样的混合水样，有时称“时

间混合水样”，以与其他混合水样相区别。这种水样在观察平均浓度时非常有用，但不

适用于被测组分在贮存过程中发生明显变化的水样。

（3）综合水样。

把不同采样点同时采集的各个瞬时水样混合后所得到的样品称综合水样。这种水

样在某些情况下更具有实际意义。例如，当为几条废水河、渠建立综合处理厂时，以

综合水样取得的水质参数作为设计的依据更为合理。

( 三 ) 地表水采样记录表

1. 采样记录

地表水采样记录至少包括：水体名称、断面名称及经纬度、水面宽度和水深、断

面周边环境、采样日期和时间、天气状况、断面水质表观、采样位置、样品编号、监

测项目、样品储存容器、采样体积、水样前处理方式、样品状态感官描述、保存剂、

保存方式等。

断面周边环境包括：有无排污口、是否死水区 / 回水区、有无居民区 / 工业区 / 农

业区等。

断面水质表观包括：水体颜色、气味 ( 嗅 )、有无悬浮物或泥沙、水面有无油膜、

水体有无藻类等。

样品状态感官描述包括：样品颜色、有无沉淀等。若采样现场水体出现特殊情况，

应记录现场情况。在现场填写地表水采样记录表，也可参照表 1.3.1 自行设计表格。

地表水采样原始数据
记录填写（视频）

地表水采样（视频）
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2. 现场监测项目

可现场监测的项目（pH、溶解氧、水温、电导率、透明度、浊度等）优先选用现

场测定方法，并尽量原位监测。

二、地下水采样

( 一 ) 地下水采样准备工作

1. 采样器具选择

常用地下水采样器具有气囊泵、小流量潜水泵、惯性泵、蠕动泵及贝勒管等，应

当依据不同的监测目的、监测项目、实际井深和采样深度选取合适的采样器具，保证

能取到有代表性的地下水样品。

地下水采样器具应能在监测井中准确定位，并能取到足够量的代表性水样。采样

器具的材质和结构应符合《水质　采样技术指导》（HJ 494—2009）中的规定。

简分析型水质分析仪适合在野外进行采样，分析项目少，但要求快而及时，适用

于初步了解大面积范围内各含水层中地下水的主要化学成分的专项分析。

2. 水样容器选择及清洗

水样容器不能受到沾污；容器壁不应吸收或吸附某些待测组分；容器不应与待测

组分发生反应； 能严密封口， 且易于开启。 如启用新容器， 则应进行更充分的清洗，

水样容器使用应做到定点、定项。采样容器的材质要求与地表水的采样容器要求一致。

采样容器有Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ 4 种洗涤方法，具体参见《水质　样品的保存和管理技术规

定》（HJ 493—2009）中关于容器的洗涤和保存要求。

应定期对水样容器清洗质量进行抽查，检测其待测项目 ( 不包括细菌类指标 ) 能否

检出， 待测项目水样容器空白值应低于分析方法的检出限。 否则应立即对实验条件、

水样容器来源及清洗状况进行核查，查出原因并纠正。

3. 现场监测仪器准备

若需对水位、水温、pH、电导率、浑浊度、溶解氧、氧化还原电位、色、嗅和味

等项目进行现场监测，应在实验室内准备好所需的仪器设备，并进行检查和校准，确

保各仪器设备性能正常，符合使用要求。

( 二 ) 地下水采样方法

根据现场情况，地下水的采样方法可分为已有管路监测井采样、普通监测井采样、

深层 / 大口径监测井采样三种。 从监测井中采集水样常利用抽水机设备。 抽水机启动

后，先放水数分钟，将积留在管道内的杂质及陈旧水排出，然后用采样容器接取水样。

已有管路监测井采样适用于地面已连接了提水管路的监测井的采样，普通监测井采样
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适用于常规监测井的采样， 深层 / 大口径监测井采样适用于深层地下水的采样， 具体

操作过程详见《地下水环境监测技术规范》（HJ 164—2020）。若无同类型仪器设备，可

采用经国家或国际标准认定的等效仪器设备。在采样过程中可根据实际情况选取推荐

的采样方法，也可以根据实地情况采用其他能满足质量控制要求的采样方法。对于自

喷泉水，可在涌水口处直接采样。对于自来水，要先将水龙头完全打开，放水数分钟，

排出管道中积存的死水后再采样。

地下水的水质比较稳定，一般采集瞬时水样，即能有较好的代表性。

( 三 ) 地下水采样记录表

1. 采样记录

地下水采样记录包括采样现场描述和现场测定项目记录两部分 , 可按规范的格式设

计统一的采样记录表，如表 1.3.2 所示。每个采样人员应认真填写地下水采样记录，字

迹应端正、清晰，各栏内容填写齐全。

2. 现场监测项目

现场监测项目包括水位、水温、pH、电导率、浊度、氧化还原电位、嗅和味、肉

眼可见物等指标，同时还应测定气温、描述天气状况和收集近期降水情况。

所有现场监测仪器使用前应进行校准，并定期维护。布卷尺、钢卷尺、测绳等水

位测具，其精度必须符合国家计量检定规程允许的误差规定。水温计、气温计最小分

度值应不大于 0.2 ℃，最大误差在 ±0.2 ℃以内。pH 计、电导率仪、浊度计和轻便式

气象参数测定仪应满足测量允许的误差要求。目视比浊法和目视比色法所用的比色管

应成套。
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三、污水采样

( 一 ) 污水采样准备工作

1. 采样器材和现场监测仪器的准备

采样器材主要是采样器具和样品容器。应按照监测项目所采用的分析方法的要求，

准备合适的采样器材，要求不明确时，可按照《污水监测技术规范》（HJ 91.1—2019 部

分代替 HJ/T 91—2002）执行。

采样器材的材质应具有较好的化学稳定性，在样品采集、样品贮存期内不会与水

样发生物理化学反应，从而引起水样组分浓度的变化。采样器具可选用聚乙烯、不锈

钢、聚四氟乙烯等材质，样品容器可选用硬质玻璃、聚乙烯等材质。

采样器具内壁表面应光滑，易于清洗、处理。采样器具应有足够的强度，使用灵

活、方便可靠，没有弯曲物干扰流速，尽可能减少旋塞和阀的数量。样品容器应具备

合适的机械强度，密封性好。用于微生物检验的样品容器应能耐受高温灭菌，并在灭菌

温度下不释放或产生任何能抑制生物活动、导致生物死亡或促进生物生长的化学物质。

污水监测应配置专用采样器材，不能与地表水、地下水等环境样品的采样器材混

用。按照监测项目所采用的分析方法的要求，选择现场监测仪器。

污水水质自动采样器适用于废水和水污染源监测（如市政污水厂进、排口，泵站，

污水排口），工业过程用水监测等集中式采样。一般具备定量、定时定量、定流定量、

定时比例、 流量触发、 超标留样、 远程采样等多种采样模式， 是污染源监督性监测、

环境执法的有力工具。可同时实现样品采集、样品避光冷藏保存、分布式预处理三种

功能，可实现采留分离。

2. 辅助用品的准备

准备现场采样所需的保存剂、样品箱、低温保存箱，以及记录表格、标签、安全

防护用品等辅助用品。

（二）污水采样方法

1. 采样方法

污水的水样采集分为手工或自动采样。手工采样根据采样深度不同，分为浅层水

采样和深层水采样。

（1）浅层水采样。

可用容器直接采集，或用聚乙烯塑料长把勺采集。

（2）深层水采样。

可使用特制的深水采水器采集，也可将聚乙烯筒固定在重架上，将其沉入要求深
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度采集。

（3）自动采样。

采用自动采样器或连续自动定时采样器采集。例如，自动分级采样式采水器，可

在一个生产周期内，每隔一定时间将一定量的水样分别采集在不同的容器中；自动混

合采样式采水器可定时连续地将定量水样或按流量比采集的水样汇集于一个容器内。

2. 水样类型

（1）瞬时水样。

当排污单位的生产工艺过程连续且稳定，有污水处理设施并正常运行，其污水能

稳定排放的 ( 浓度变化不超过 10%)，瞬时水样具有较好的代表性，可用瞬时水样的浓

度代表采样时间段内的采样浓度。对于某些特殊情况，如废水中污染物质的平均浓度

合格，而高峰排放浓度超标，这时也可间隔适当时间采集瞬时水样，并分别测定，将

结果绘制成浓度—时间关系曲线，以得知高峰排放时污染物质的浓度；同时也可计算

出平均浓度。

（2）混合水样。

下列情况适用混合水样：计算一定时间的平均污染物浓度；计算单位时间的污染

物质量负荷；污水特征变化大；污染物排放 ( 控制 ) 标准等相关环境管理工作中规定可

采集混合水样的情况。

混合水样包括等时混合水样和等比例混合水样两种。当污水流量变化小于平均流

量的 20%，污染物浓度基本稳定时，可采集等时混合水样。当污水的流量、浓度甚至

组分都有明显变化时，可采集等比例混合水样。等比例混合水样一般采用与流量计相

连的水样自动采样器采集，分为连续比例混合水样和间隔比例混合水样两种。连续比

例混合水样是在选定采样时段内，根据污水排放流量，按一定比例连续采集的混合水

样。间隔比例混合水样是根据一定的排放量间隔，分别采集与排放量有一定比例关系

的水样混合而成。

( 三 ) 污水采样记录

1. 采样记录

现场监测期间，监测人员应对排污单位进行现场监测调查，做好相应的记录，由

排污单位人员确认。现场记录应包含以下内容：监测目的、排污单位名称、气象条件、

采样日期、采样时间、现场监测仪器型号与编号、采样点位、生产工况、污水处理设

施处理工艺、污水处理设施运行情况、污水排放量 / 流量、现场监测项目和监测方法、

水样感官指标的描述、采样项目、采样方式、样品编号、保存方法、采样人、复核人、

排污单位人员及其他需要说明的有关事项等，具体格式可自行制定，也可参考表 1.3.3。
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2. 现场监测项目

水温、pH 等能在现场测定的监测项目或分析方法中要求须在现场完成测定的监测

项目，应在现场测定。

流量测量：已安装自动污水流量计，且通过计量部门检定或通过验收的，可采用

流量计的流量值。采用明渠流量计测定流量，应按照《城市排水流量堰槽测量标准三

角形薄壁堰》（CJ/T 3008.1—1993）等相关技术要求修建或安装标准化计量堰（槽）。排

污渠道的截面底部须硬质平滑，截面形状为规则几何形，排放口处须有 3～5 m 的平直

过流水段，且水位不小于 0.1 m。通过测量排污渠道的过水截面积，以流速仪测量污水

流速，计算污水量。

在以上流量测量方法不满足条件无法使用时，可用统计法、水平衡计算等方法。

水样感官指标的描述：用文字定性描述水的颜色、浊度、气味（嗅）等样品状态、

水面有无油膜等表观特征，并均应作现场记录。

3. 注意事项

部分监测项目采样前不能荡洗采样器具和样品容器，如动植物油类、石油类、挥

发性有机物、微生物等；部分监测项目在不同时间采集的水样不能混合测定，如水温、

pH、色度、动植物油类、石油类、五日生化需氧量、硫化物、挥发性有机物、氰化物、

余氯、微生物、放射性等；部分监测项目水样保存方式不同，须单独采集储存，如动

植物油类、石油类、硫化物、挥发酚、氰化物、余氯、微生物等；部分监测项目采集

时须注满容器，不留顶上空间，如五日生化需氧量、挥发性有机物等的水样。

请根据任务描述的要求及知识链接内容，采集水样。

请根据水样采集评价标准对本任务进行评价。

任务实施

任务评价

水样采集评价标准
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每次测定前， 根据所用仪器的型号和校准要求， 对仪器

进行校准或标定， 并填写相关记录表。 水质现场监测项目校

准 / 标定原始记录表请扫描右侧二维码获取。

请同学们在地表水水质样品采集前，列出实验准备清单，使用 AI 工具结合《地表

水环境质量监测技术规范》（HJ 91.2—2022 部分代替 HJ/T 91—2002）对实验准备清单进

行完整性分析并补充关键缺失项。收到 AI 反馈后，用不同颜色标注 AI 补充内容。注

意观察、学习 AI 工具的分析思考思维与模式。

拓展知识

水质现场监测项目校准
标定原始记录表

AI 工具应用
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