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!!党的二十大报告强调，坚持为党育人、为国育才，全面提高人才自主培养质
量。 在快速发展的建筑工程领域，建筑结构施工图是沟通设计师、工程师与施
工人员之间的重要桥梁。 为了培养建筑工程领域专业技术人才，帮助广大建筑
工程专业的学生更好地理解和掌握建筑结构施工图的平法识图技巧，我们编写
了这本《建筑结构施工图平法识图》教材。

本书是“十四五”首批自治区职业教育规划教材，是土木建筑大类中建筑工
程造价专业核心课程“平法识图”的配套教材，采用任务驱动式的编写方式，分
为七个项目，涵盖了从平法识图与钢筋计算概述到柱、梁、板、剪力墙、楼梯以及
基础的平法识图与钢筋计算。 每个项目都紧密结合实际工程需求，旨在帮助学
生逐步掌握建筑结构施工图的平法识图技巧和钢筋计算的核心技能，为后续学
习其他专业课程奠定基础。 本教材还附有学生任务书，便于学生实训时使用。

通过本书的学习，学生能够全面了解平法识图与钢筋计算的基本原理和应
用范围；掌握柱、梁、板、剪力墙、楼梯和基础结构构件的平法识图技巧，学会根
据施工图纸进行钢筋的准确计算和配置；提升自身的专业水平和综合竞争力，
更好地适应建筑工程领域的发展需求。

本教材注重理论与实践相结合，以信息化教学资源为支撑，既有理论知识
的系统阐述，又有实际案例的分析和讲解。 平法识图的难点在于复杂的钢筋构
造，如果授课时只用语言讲解，学生很难理解，本教材的学生任务书对接施工
员、钢筋工的岗位需求，以岗位真实任务为驱动，以岗位技能训练为基础，让学
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生更直观地理解钢筋构造，强化学习效果。 同时，为了方便学生学习，每个项目
后都配备了相应的习题，以帮助学生巩固所学知识，检验和提升学习应用能力。
本教材微课资源及学生任务书由广西一砖一瓦教育科技有限公司和源助教（沈
阳）科技有限公司设计制作完成。

我们相信，通过本教材的学习，广大建筑工程专业的学生将能够更好地理
解和掌握建筑结构施工图的平法识图技巧，为推动我国建筑工程领域的发展贡
献自己的力量。
。。本教材编写参考了国家标准图集、建设规范及一些公开出版和发表的文
献，在此对作者表示衷心的感谢。 也感谢广西一砖一瓦教育科技有限公司和源
助教（沈阳）科技有限公司为本教材提供信息化技术支持。

由于编者水平有限，书中难免存在疏漏和不足之处，敬请广大读者和行业
专家批评指正。

本书配备丰富的教学资源，如微课、教学课件等，教学课件请登录广西师范
大学出版社官网“下载中心”的“职业教育”栏目下载。 微课视频二维码放置于
本书相关内容处，学生可扫码观看。 本教材配套的教学资源受版权保护，仅限
于本校教学使用，严禁外传。

。。。
扫码，点击“职业教育”筛选所需教学课件



项目! 平法识图与钢筋计算概述 "!

任务 #!学习平法识图基础知识 "识

任务 任!学习钢筋计算基础知识 "基

项目项 柱平法识图与钢筋计算 "!平

任务 #!掌握柱平法施工图制图规则 "#'

任务 任!熟悉柱配筋构造 "任基

项目平 梁平法识图与钢筋计算 "法识

任务 #!掌握梁平法施工图制图规则 "平基

任务 任!熟悉梁配筋构造 "熟熟

项目法 板平法识图与钢筋计算 "图平

任务 #!掌握板平法施工图制图规则 "法'

任务 任!熟悉板配筋构造 "悉法

#



项目识 剪力墙平法识图与钢筋计算 "!'(

任务 #!掌握剪力墙平法施工图制图规则 "#,悉

任务 任!熟悉剪力墙配筋构造 "#任任

项目目 楼梯平法识图与钢筋计算 "!平平

任务 #!掌握板式楼梯平法施工图制图规则 "#识'

任务 任!熟悉板式楼梯配筋构造 "#平'

项目( 独立基础平法识图与钢筋计算 "!识平

任务 #!掌握独立基础平法施工图制图规则 "#''

任务 任!熟悉独立基础钢筋构造 "#熟任

附 学生任务书 "!目*

任
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BB建筑业是重要的实体经济，为经济社会发展提供重要支撑，从业人员要守好为社会提

供高品质建筑产品的初心。

柱平法识图与钢筋计算是建筑结构施工中不可或缺的一部分，它涉及建筑结构中柱

的平法识图与钢筋配置的计算。 在建筑工程中，柱是承担建筑物垂直荷载的重要构件，因

此，对柱的平法识图与钢筋计算具有极其重要的意义。

本项目将重点介绍柱平法施工图制图规则和柱配筋构造，帮助学生掌握柱平法施工

图的两种表示方法，了解柱的分类，了解如何根据柱的受力特点和要求，合理选择钢筋种

类、规格和数量，并进行准确的配筋计算。
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微课
柱平法施工图
的表示方法

任务导入

柱构件是混凝土结构房屋中典型的竖向承重构件，特别是在框架

结构中应用非常广泛。 柱平法施工图是采用列表注写方式或截面注写

方式把柱构件的尺寸和配筋等信息，整体直接表达在柱平面布置图上，

同时再与柱的标准构造详图相配合，构成一套完整的柱结构设计施工

图。 本任务以工程图纸实例为载体，以国家建筑标准设计图集为依据，重点讲解柱平法施

工图制图规则和识图方法。

任务目标

#-掌握柱平法施工图的两种表示方法。

%-比较柱的平法施工图与柱的传统施工图之间的区别。

。-掌握柱平法施工图的制图规则。

(-深入理解严谨细致、精益求精的工匠精神，培养施工图制图时的准确性和规

范性。

任务学习

柱平法施工图是在柱平面布置图上采用列表注写方式或截面注写方式表达各构件信

息的工程图纸。 柱平面布置图可采用适当比例单独绘制，也可与剪力墙平面布置图合并

绘制。 在柱平法施工图中，应注明各结构层的楼面标高、结构层高及相应的结构层号，还

应注明上部结构嵌固部位位置。

嵌固部位可以理解为固定部位，构件在此位置不允许有任何位移，例如柱嵌固在基础

上，基础与柱交界处的基础面叫柱的嵌固部位；房屋上部结构嵌固在地下室顶板处，地下

室就是房屋上部结构的嵌固部位。

'#
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上部结构嵌固部位的注写应注意以下几点：

（#）框架柱嵌固部位在基础顶面时，无须注明。

（（）框架柱嵌固部位不在基础顶面时，在层高表嵌固部位标高下使用双细线注明，并

在层高表下注明上部结构嵌固部位标高。

（$）框架柱嵌固部位不在地下室顶板，但仍需考虑地下室顶板对上部结构实际存在嵌

固作用时，可在层高表地下室顶板标高下使用双虚线注明，此时首层柱端箍筋加密区长度

范围及纵向钢筋（也称“纵筋”）连接位置均按嵌固部位要求设置。 如图 （/#/# 所示。
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图 （/#/#!上部结构嵌固部位的注写说明

!!!"L:MNO=
列表注写方式是在柱平面布置图上（一般只需采用适当比例绘制一张柱平面布置图，

包括框架柱、转换柱、芯柱等），分别在同一编号的柱中选择一个（有时需要选择几个）截面

标注几何参数代号；在柱表中注写柱编号、柱段起止标高、几何尺寸（含柱截面对轴线的定

位情况）与配筋的具体数值，并配以柱截面形状及其箍筋类型的方式来表达柱平法施工

图。 如图 （/#/（ 所示。

。#
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柱表注写内容规定如下：

（#）注写柱编号，柱编号由类型代号和序号组成，应符合表 表/#/# 的规定。 柱编号的

注写如图 表/#/$ 所示。

表"+!+!,柱编号

柱类型 类型代号 序号

框架柱 柱E FF

转换柱 E6E FF

芯柱 GE FF

!!注：编号时，当柱的总高、分段截面尺寸和配筋均对应相同，仅截面与轴线的关系不同时，

仍可将其编为同一柱号，但应在图中注明截面与轴线的关系。

图 表/#/$!柱编号注写

（表）注写各段柱的起止标高，自柱根部往上，以变截面位置或截面未变但配筋改变处

为界分段注写。

梁上起框架柱的根部标高是指梁顶面标高；剪力墙上起框架柱的根部标高为墙顶面

标高。 从基础起的柱，其根部标高是指基础顶面标高。

当屋面框架梁上翻时，框架柱顶标高应为梁顶面标高。

芯柱的根部标高是指根据结构实际需要而定的起始位置标高。

剪力墙上起柱 柱E纵筋构造如图 表/#/图 所示。

注：当框架柱生根在剪力墙上时，表表，#,#/# 图集提供了“柱与墙重叠一层”“柱纵筋锚固在

墙顶部时柱根构造”的构造做法，如图 表/#/图 所示，设计时应注明选用何种做法。

。#
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图 %/#/(!剪力墙上起柱 DE纵筋构造

（$）对于矩形柱，注写柱截面尺寸 $F% 及与轴线关系的几何参数代号 $#、$% 和 %#、%%

的具体数值，需对应于各段柱分别注写。 其中，$，$#I$%，%，%#I%%。 当截面的某一边收缩

变化至与轴线重合或偏到轴线的另一侧时，$#、$%、%#、%% 中的某项为零或为负值。 如图
%/#/'所示。

b1

b�b1�b2
h�h1�h2

b�b1�b2
h�h1�h2

b��b1�b2
h�h1

b�b1
h�h1

b2 b1

b2

h 2
h 1

h 1

b1 b1 b2

h 1

h 1
h 2
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图 %/#/'!柱截面尺寸与轴线关系

对于圆柱，$F% 一栏改用在圆柱直径数字前加 ! 表示。 为表达简单，圆柱截面与轴线

的关系也用 $#、$% 和 %#、%% 表示，并使 !，$#I$% ，%#I%%。

设计人员也可在柱平面布置图中注明柱截面尺寸及与轴线的关系，此时柱表中无需

重复注写。

对于芯柱，根据结构需要，可以在某些框架柱的一定高度范围内，在其内部的中心位置

设置（分别引注其柱编号）。 芯柱中心应与柱中心重合，并标注其截面尺寸，按 %%.#,#/# 图

图#

+, % - 5()*'./012



集标准构造详图施工；当设计者采用与 %%.#,#/# 图集不同的做法时，应另行注明。 芯柱

定位随框架柱，不需要注写其与轴线的几何关系。 芯柱 芯柱配筋构造如图 %/#/图 所示。

注：纵筋的连接及根部锚固同框架柱，往上直通至芯柱柱顶标高

图 %/#/图!芯柱 芯柱配筋构造

（(）注写柱纵筋。 当柱纵筋直径相同，各边根数也相同时（包括矩形柱、圆柱和芯柱），

将纵筋注写在“全部纵筋”一栏中； 除此之外，柱纵筋分角筋、截面 $边中部筋和 筋 边中部

筋三项分别注写（对于采用对称配筋的矩形截面柱，可仅注写一侧中部筋，对称边省略不

注写；对于采用非对称配筋的矩形截面柱，必须每侧均注写中部筋）。

（（）注写箍筋类型编号及箍筋肢数，在箍筋类型栏内注写表 %/#/% 规定的箍筋类型编

号和箍筋肢数。 箍筋肢数可有多种组合，应在表中注明具体的数值： &，， 及及等。 复合箍

筋的布置原则：大箍套小箍原则、“隔一拉一”原则、对称性原则、内箍（小箍）短肢尺寸最小

原则。

表"+!+",箍筋类型表

箍筋类型编号 箍筋肢数 复合方式

# &F，

% —

C —

(

!!注：（#）确定箍筋肢数时应满足对柱纵筋“隔一拉一”以及箍筋肢距的要求。

（%）具体工程设计时，若采用超出本表所列举的箍筋类型或标准构造详图中的箍筋复合方

,%
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式，应在施工图中另行绘制，并标注与施工图中对应的 $F%。 如图 图/#/& 所示。

图 图/#/&!箍筋类型

（)）注写柱箍筋，包括钢筋种类、直径与间距。

用斜线“"”区分柱端箍筋加密区与柱身非加密区长度范围内箍筋的不同间距。 施工

人员需根据标准构造详图的规定，在规定的几种长度值中取其最大者作为加密区长度。

当框架节点核心区内箍筋与柱端箍筋设置不同时，应在括号中注明核心区箍筋直径及

间距。

【例 #】 #,K#,,"图,,，表示箍筋为 筋为5$,, 钢筋，直径为 #, <<，加密区间距为

#图

为, 图 - 5()*'./012



#,, <<，非加密区间距为 %,, <<。

#,K#,,"%,,（ #%K#,,），表示柱中箍筋为 为75$,, 钢筋，直径为 #, <<，加密区间

距为 #,, <<，非加密区间距为 %,, <<。 框架节点核心区箍筋为 为75$,, 钢筋，直径为 #%

<<，间距为 #,, <<。

当箍筋沿柱全高为一种间距时，则不使用“"”线。

【例 %】 #,K#,,，表示沿柱全高范围内箍筋均为 为75$,, 钢筋，钢筋直径为 #, <<，间

距为 #,, <<。

当圆柱采用螺旋箍筋时，需在箍筋前加““”。

【例 $】“ #,K#,,"%,,，表示采用螺旋箍筋，为75$,, 钢筋，钢筋直径为 #, <<，加密区

间距为 #,, <<，非加密区间距为 %,, <<。

。。("PQMNO=
截面注写方式是在柱平面布置图的柱截面上，分别在同一编号的柱中选择一个截面，

以直接注写截面尺寸和配筋具体数值的方式来表达柱平法施工图。 如图 %图#图* 所示。

对除芯柱之外的所有柱截面按规定进行编号，从相同编号的柱中选择一个截面，按另

一种比例原位放大绘制柱截面配筋图，并在各配筋图上继其编号后再注写截面尺寸 面尺寸、

角筋或全部纵筋（当纵筋采用一种直径且能够图示清楚时）、箍筋的具体数值（箍筋的注写

方式同列表注写），以及在柱截面配筋图上标注柱截面与轴线关系 面#、面%、寸#、寸% 的具体

数值。

当纵筋采用两种直径时，需再注写截面各边中部筋的具体数值（对于采用对称配筋的

矩形截面柱，可仅在一侧注写中部筋，对称边省略不注写）。 如图 %图#图+ 所示。

当在某些框架柱的一定高度范围内，在其内部的中心位置设置芯柱时，先按规定进行

编号，继其编号之后注写芯柱的起止标高、全部纵筋及箍筋的具体数值，芯柱截面尺寸按

构造确定，并按 %%并#,#图# 图集中标准构造详图施工，设计不注写；当采用与 %%并#,#图# 图

集中标准构造详图不同的做法时，应另行注明。 芯柱定位随框架柱而定，不需要注写其与

轴线的几何关系。

在截面注写方式中，如柱的分段截面尺寸和配筋均相同，仅截面与轴线的关系不同

时，可将其编为同一柱号。 但此时应在未画配筋的柱截面上注写该柱截面与轴线关系的

具体尺寸。

%%

!"#$%&'()*'



BM

Im M p lentPicFEd



图 %/#/+!柱平法截面注写方式

任务实施

【基本要求】了解框架柱的制图规则与结构构造；掌握 %%.#,# 系列平法图集的使用

方法。

!!!"RST

问题 #：完成图 %/#/#, 框架柱的识读。

。%
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9:$ 表示。。。。，柱截面 #边为。。。。。。--，#" 为。。。--，#$ 为。。。--；

$ 边为。。。。。。。--，$" 为。。。--，$$ 为。。。--；

#边一侧中部纵筋的数量、直径和规格： 。；

$ 边一侧中部纵筋的数量、直径和规格： 。；

箍筋为直径 --的 级钢，加密区间间距为 --，非加密区

间间距为 ；

角筋为 根直径 --的 级钢；

箍筋的肢数为。。。数。。。。

问题 $：识读图 $("(""，根据提示内容完成识图报告。

柱截面 #边为。。。。--，$ 边为。。。。。--；角筋为 根直径 。--

的 级钢；

箍筋为直径 --的 级钢，加密区间间距为 --，非加密区

间间距为 --；

箍筋的肢数为。。。数。。。。；

#边一侧中部纵筋的数量、直径和规格：。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

。。。。。。；

$ 边一侧中部纵筋的数量、直径和规格：。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

。。。。。。；

全部纵筋为。。。根。

图 $("(""。柱截面配筋图

。。筋图:;<

问题 "：柱分为框架柱、。。。。。。、。。。。。。。。、。。。。。。。。、。。。

。。。。。。

问题 $：柱平法施工图有。。。。注写和。。。。注写两种注写方式。

问题 '：：:" 表示。。。。。。。。。；；:$ 表示。。。。。。。；>:' 表示。。。。

。。。。

问题 )：嵌固部位是指 。。

2$
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任务评价

任务评价见表 %/#/$。

表"+!+#,任务评价表

评价内容 评价标准 满分 得分

柱基本知识 掌握柱平法施工图的两种表示方法，了解柱的分类 %,

柱平法施工图

制图规则
能正确识读柱表，理解柱截面注写方式中各数据的含义 $,

学习态度 态度端正，无无故缺勤、迟到、早退现象 #,

工作质量 能按要求完成工作任务 #,

团结协作 与小组成员之间能合作交流、协调工作 工

职业素质 具有责任心和职业道德，具备安全意识 工

思维的条理性 能有条理地表达自己的意见，解决问题的过程清楚 #,

思维的创造性 具有创造性思维，能用不同的方法解决问题，独立思考 #,

合计 #,,

!" " # 9:3;.<=

任务导入

通过本任务的学习，学生能够掌握柱平法施工图制图规则和识图方法，理解并掌握柱

的钢筋布置以及节点连接构造，能够正确领会我国混凝土结构设计规范的有关规定，具备

熟练的平法识图能力。

任务目标

#-具备看懂柱平法施工图的能力。
%-掌握不同类型柱中钢筋量的计算方法。

。%
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任务学习

柱中需要计算的钢筋包括纵筋和箍筋。 纵筋包括基础插筋、首层纵筋、中间层纵筋和

顶层纵筋，箍筋包括基础内箍筋和柱内箍筋。

。。!"WX5Y/Z[%\]JK
柱纵筋伸入下部基础内的锚固长度称为基础插筋，根据保护层厚度和基础高度的不

同划分为四种构造，如图 %/%/# 所示，施工时要结合图纸的实际情况正确选择。

图 %/%/#。基础插筋

注：%N表示基础底面至基础顶面的高度，柱下有基础梁时，%N为基础梁底面至顶面的高度；

! 表示柱纵筋直径。

当基础的高度满足锚固长度要求时，柱纵筋伸至基础底部钢筋网片上弯折 )! 且不小

于 #', <<；当基础的高度不满足锚固长度要求时，柱纵筋伸至基础底部钢筋网片上弯折

#'!，即基础内纵筋直锚时取值 <;O（)!，#',），弯锚时取值 #'!，纵筋在基础内的平直段长

长%
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度应满足!,-)#;BC且!%,! 的要求。

在基础内，距离基础顶面 #,, <<处设第一道箍筋，基础内箍筋间距距',, <<，且不少

于两道矩形封闭箍筋（非复合箍筋），基础顶面以上第一道箍筋距离基础顶面 ', <<，通常

为复合箍筋。

柱纵筋在基础中的钢筋计算需要考虑嵌固部位，无地下室时的嵌固部位指的是基础

顶面，有地下室时的嵌固部位指的是首层楼面位置。 在计算基础插筋时需要分有地下室

和无地下室两种情况，分别考虑嵌固部位非连接区的长度：

#-当工程有地下室时，嵌固部位为首层楼面位置

（#）插筋保护层厚度度'!，基础高度满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I<;O（)!，#',）I非连接区 <;O（（Q ")，%，，',,）

（%）插筋保护层厚度度'!，基础高度不满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I#'!I非连接区 <;O（（Q ")，%，，',,）

（（）插筋保护层厚度距'!，基础高度满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I<;O（)!，#',）I非连接区 <;O（（Q ")，%，，',,）

（(）插筋保护层厚度距'!，基础高度不满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I#'!I非连接区 <;O（（Q ")，%，，',,）

%-当工程无地下室时，嵌固部位为基础顶面

（#）插筋保护层厚度度'!，基础高度满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I<;O（)!，#',）I非连接区 （Q "（

（%）插筋保护层厚度度'!，基础高度不满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I#'!I非连接区 （Q "（

（（）插筋保护层厚度距'!，基础高度满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I<;O（)!，#',）I非连接区 （Q "（

（(）插筋保护层厚度距'!，基础高度不满足直锚时，

基础插筋长度H%N/(I#'!I非连接区 （Q "（

式中，%，为柱截面长边尺寸（圆柱为截面直径），(为基础底层钢筋保护层厚度，（Q 为

所在楼层的柱净高。

在计算钢筋长度时，需要考虑钢筋的搭接长度和错开距离，当采用绑扎搭接时，搭接

长度为 ##C，错开距离!,-（##C；当采用机械连接时，搭接长度为 ,，错开距离!（'!；当采用焊

接连接时，搭接长度为 ,，错开距离为 <;O（',,，（'!）。 当存在搭接长度时，需在各公式末

尾加上 ##C；当计算出低位插筋长度后，加上错开距离即得出高位插筋长度。

。%
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!!("W/Z^5FG8_`%ab
柱基础插筋在基础中箍筋的根数不应少于两道封闭箍筋（非复合箍），计算箍筋根数

时，起步距离为 ', <<。 根据图集要求，当保护层厚度 (P'!，箍筋根数不少于两根，间距为
',, <<；当保护层厚度度'!，箍筋加密，间距为 <为Q（'!，，,,）。

框架柱在基础中的箍筋根数数（（N/(/，,,））间距距，。

箍筋单根长度数度F（$距（）/）(距度F弯钩长度，其中弯钩长度根据箍筋直径大小进行取

值。 如图 度/度/度 所示。

图 度/度/度!封闭箍筋及拉筋弯钩构造

（，）当箍筋直径径） <<时，弯钩长度数，度+!距&'。

（度）当箍筋直径径） <<时，弯钩长度数，，度+!。

（（）当梁不考虑抗震要求时，弯钩长度数)度+!。

!!。"WX5Y[c%\]JK
非连接区是纵筋要求连续通过的区域，非连接区的长度要求同时满足径)Q ")、径（R、

径',, <<，取值为 <;O（)Q ")，（R，',,），如果工程中没有地下室，框架柱的嵌固部位在基础

顶面，嵌固部位以上非连接区为 )Q "（。 柱纵筋的连接方式有三种：绑扎搭接、机械连接、焊

接连接。 如图 度/度/（ 所示。

,（
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图 %/%/$!柱纵筋的连接构造

注：图中 )Q 表示所在楼层的柱净高，%R表示柱截面长边尺寸。

柱相邻纵筋连接接头相互错开。 在同一连接区段内钢筋接头面积百分率不宜大于
',3。 当采用绑扎搭接时，搭接接头错开距离!,-$##C；当采用机械连接时，相邻机械连接

接头错开距离!$'距，当采用焊接连接时，相邻焊接连接接头错开距离为 <;O（',,，$'距）。

如图 %/%/( 所示。

。$
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图 %/%/(!柱纵筋连接构造三维示意图

%图
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地下室柱纵筋的非连接区设置在基础顶面及地下室楼面处梁顶面以上及梁底面以

下，如果工程中有地下室，框架柱的嵌固部位在首层楼面，嵌固部位以上非连接区区)Q "$，

非连接区的长度要求同时满足区)Q ")、区%R、区、,,，取值为 <;O（)Q ")，%R，、,,）。 如图%/%

/、 所示。

图 %/%/、!地下室柱纵筋的连接构造

纵筋长度度本层层高/本层底部非连接区区上层底部非连接区

!!区"WX5Ydc%\]JK

在顶层时，根据所在部位的不同，柱分为角柱、边柱和中柱。 角柱位于框架结构的外

围大角，一般情况下只有两个方向的梁以此作为支座；边柱位于框架结构的四周，一般情

$$
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况下有三个方向的梁以此作为支座；中柱位于框架结构的中间，一般情况下，四个方向均

有梁以此柱作为支座。 如图 %/%/) 所示。

图 %/%/)!柱纵筋在顶部的标准构造

由于柱在结构中所处的位置不同，其纵筋在柱顶的锚固方式也不同，中柱纵筋在顶层

的锚固全部锚入梁内或板内，分为钢筋直锚、钢筋端头加锚头（锚板）、钢筋弯锚三种情况。

根据边柱和角柱钢筋所处的位置不同，分为外侧纵筋和内侧纵筋。 不同的锚固方式需要

分开计算。

。-中柱柱顶纵筋构造

当顶层框架梁高/保护层厚度!#;C时， 柱纵筋采用直锚，柱纵筋伸至柱顶，且锚入梁内

的竖直段长度!#;C，如图 %/%/图 所示。 当顶层框架梁高/保护层厚度度#;C时，柱纵筋可采

用端头加锚头（锚板），柱纵筋伸至柱顶，且锚入梁内的竖直段长度!,-'#;BC，如图 %/%/*

所示。

图 %/%/图!柱纵筋直锚

!!

图 %/%/*!柱纵筋端头加锚头（锚板）

当顶层框架梁高/保护层厚度度#;C时，柱纵筋伸至柱顶后向柱内弯折 。%!，且锚入梁内

的竖直段长度!,-'#;BC，当柱顶周围有不小于 。,, 于于厚的现浇板时，柱纵筋也可以向柱外

弯折 。%!，如图 %/%/+ 所示。

($
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图 %/%/+!柱纵筋端头向内弯折、向外弯折

%弯边柱、角柱柱顶纵筋构造

柱外侧纵向钢筋和梁上部纵向钢筋在节点外侧弯折搭接构造。 在梁宽范围内锚固长

度从梁底算起不小于 #弯'#;BC，如图 %/%/#,（;）所示。 若从梁底算起的锚固长度 #弯'#;BC未超

出柱内侧边缘，则要求在柱顶的平直段长度度#'!，如图 %/%/#,（B）所示。

在梁宽范围外，若柱宽宽梁宽且在梁宽范围外未设置楼板或楼板厚度度#,, <<，则梁

宽范围外的柱外侧纵向钢筋在节点内锚固，第一排钢筋伸至柱内边后弯折 折!，第二排钢筋

伸至柱内边，如图 %/%/#,（（）所示；若柱宽宽梁宽且楼板厚度度#,, <<，则柱外侧纵向钢筋

可在板内锚固，锚固长度应从梁底算起不小于 #弯'#;BC，且伸入板内的长度不宜小于 #'!，如

图 %/%/#,（U）所示。

'。
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图 %/%/#,!柱外侧纵向钢筋和梁上部纵向钢筋在节点外侧弯折搭接构造

)$
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图 %/%/#,!柱外侧纵向钢筋和梁上部纵向钢筋在节点外侧弯折搭接构造（续）

柱外侧纵向钢筋和梁上部纵向钢筋在柱顶外侧直线搭接，构造在梁宽范围内梁上部

纵向钢筋水平伸至柱外侧纵向钢筋内侧向下弯折!#-&#;BC，柱外侧纵向钢筋伸至柱顶，如

图 %/%/##（;）所示；在梁宽范围外，柱外侧纵向钢筋伸至柱顶后弯折 #%弯，如图 %/%/##

（B）所示。

当柱外侧纵向钢筋直径不小于梁上部纵向钢筋时，梁宽范围内柱外侧纵向钢筋可弯

入梁内作为梁上部纵向钢筋，其构造如图 %/%/#% 所示。

图 %/%/##!柱外侧纵向钢筋和梁上部钢筋在柱顶外侧直线搭接构造

&搭
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图 %/%/#%!梁宽范围内柱外侧纵向钢筋弯入梁内作梁筋构造

框架柱顶层端节点处，柱外侧纵向受力钢筋弯弧内半径比其他部位要大，目的是防止

节点内弯折钢筋弯弧下的混凝土局部被压碎。 柱外侧纵向钢筋在节点角部的弯弧内半

径，当钢筋直径不大于 %' <<时，取 )!；当钢筋直径大于 %' <<时，取 取!，如图 %/%/#$

所示。

框架柱顶层端节点外侧上角处，至少设置 $ 根 #, 的钢筋，间距不大于 #', <<且与

主筋绑扎。 在角部设置 # 根 #, 的附加钢筋，当有框架边梁通过时，此钢筋可以取消，如

图 %/%/#图 所示。

图 %/%/#$!节点纵向钢筋弯折要求

!!!!

图 %/%/#图!角部附加钢筋

地下室框架柱箍筋加密区范围及楼层框架柱箍筋加密区范围如图 %/%/#' 所示。

取$
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图 %/%/#'!地下室框架柱及楼层框架柱箍筋加密区范围

嵌固部位加密区范围：!)Q "$。

楼层中非嵌固部位加密区范围箍筋根数计算：

下加密区箍筋根数数［<;O（ )Q ")，%R，'，， ）/'，］"加密区间距，向上取整I#；

上加密区箍筋根数数［梁高I<;O（ )Q ")，%R，'，， ）］"加密区间距，向上取整I#；

非加密区箍筋根数数［层高/上下加密区范围］"非加密区间距，向上取整/#。

任务实施

【基本要求】了解框架柱的计算规则，计算图 %/%/#)、图 %/%/#图 中柱的钢筋量，并将

计算过程及结果填入表 %/%/# 和表 %/%/% 中。

【算量要点说明】

（#）工程信息：基础的保护层厚度为!!!，框架柱的保护层厚度为!!!，基础及框

架柱的混凝土强度等级为!!!!。

（%）基础底标高!!!!!，层高!!!!，梁高!!!!，!!! 级抗震。

【案例】某施工单位预算员小张要在月底前完成柱子的报量，请你根据以下结构图帮

助小张一起完成报量。

。$
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任务评价

任务评价见表 %/%/$。

表"+"+#,任务评价表

评价内容 评价标准 满分 得分

柱钢筋构造

能看懂钢筋的构造图，理解柱纵筋在基础中的构造以及纵筋

的连接区和非连接区范围，理解柱箍筋的加密区和非加密区

范围、柱箍筋的复合方式等的构造要求

%,

柱钢筋计算
能正确计算框架柱中各类钢筋的设计长度及根数，算对一项

得 $ 分，总分 $, 分
$,

学习态度 态度端正，无无故缺勤、迟到、早退现象 #,

工作质量 能按要求完成工作任务 #,

团结协作 与小组成员之间能合作交流、协调工作 工

职业素质 具有责任心和职业道德，具备安全意识 工

思维的条理性 能有条理地表达自己的意见，解决问题的过程清楚 #,

思维的创造性 具有创造性思维，能用不同的方法解决问题，独立思考 #,

合计 #,,

计计
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