
景泰蓝民族掐丝工艺品
设计与制作

作者简介

主    编    伍忠庆    陈    良  

副主编    邓春雷    龙春琳    欧丰华    方   勇

主    

编    

伍
忠
庆    

陈    

良  

景
泰
蓝
民
族
掐
丝
工
艺
品
设
计
与
制
作

景泰蓝民族掐丝工艺品
设计与制作

总  策  划：施东毅    张贻松

策划编辑：闫    丽

责任编辑：张贻松    黄丽艳 

责任校对：闫    丽

责任技编：伍智辉    

封面设计：刘瑞锋［广大迅风艺术      ］

JINGTAILAN MINZU QIASI
GONGYIPIN SHEJI YU ZHIZUO

陈良，二级教授，硕士生导师，国家“万人计划”教学

名师，全国模范教师，2020年全国教书育人楷模候选人，广

西“十百千”人才工程第二层次人选，广西特级教师，高级

工艺美术师，高级“双师型”教师，北京大学访问学者，国

家级职业教育教师教学创新团队负责人。现为广西理工职业

技术学校副校长、全国民族技艺职业教育教学指导委员会委

员、全国高校数字艺术设计大赛学术委员会副主任委员、中

国—东盟职业教育研究中心理事会常务理事兼学术委员、广

西壮族自治区教材委员会专家委员等，先后主持或参与省级

以上课题30多项，获国家级教学成果奖二等奖2项，省级教

学成果奖特等奖1项、一等奖7项、二等奖5项，出版专著3

部，主编教材10本，发表论文50多篇，发明创造获国家专利

20多项。

伍忠庆，广西理工职业技术学校艺术设计系主任，高级

讲师，校级技能大师，广西美术家协会会员。主编或参编教

材10多本，主持或参与课题10多项，发表论文20多篇。获

国家级教学成果奖二等奖2项，省级教学成果奖特等奖1项、

一等奖2项，所创作的作品多次获奖，指导学生参加比赛并

获全国一等奖多项，曾先后获区级、校级“优秀教师”和

“优秀班主任”等多项荣誉称号。

定价：42.00元



·桂林·

主       编：伍忠庆    陈    良 

副  主  编：邓春雷    龙春琳    欧丰华    方    勇

编       者：蒙昌海    蒙碧清    杨    薇    黄晶晶    刘    曼    

插图设计：陈    良    伍忠庆    梁汉成    钟宇英    何冬梅    刘胜光

                  吴倩倩    熊淑婷    柳建斌    蓝    婷    梁慧琳    唐艳湘

                  陈诗琼    孔敏华

景泰蓝民族掐丝工艺品
设计与制作

JINGTAILAN MINZU QIASI
GONGYIPIN SHEJI YU ZHIZUO

扫码获取教学资源



图书在版编目（CIP）数据

景泰蓝民族掐丝工艺品设计与制作／伍忠庆，陈良

主编．—桂林：广西师范大学出版社，2018. 8
（2026.4重印）

ISBN 978-7-5598-1091-5

Ⅰ．①景… Ⅱ．①伍…②陈… Ⅲ．①景泰蓝－工艺

美术－教材 Ⅳ．①J526.2

中国版本图书馆 CIP数据核字（2018）第 174494号

广西师范大学出版社出版发行

（
广西桂林市五里店路 9号 邮政编码：541004

）网址：http://www.bbtpress.com
出版人：黄轩庄

全国新华书店经销

河北龙大印务有限公司印刷

（河北省廊坊市三河市泃阳镇兰各庄村 邮政编码：065200）
开本：787 mm × 1 092 mm 1/16
印张：10.75 字数：193千字

2018年 8月第 1版 2026年 4月第 10次印刷

定价：42. 00元

如发现印装质量问题，影响阅读，请与出版社发行部门联系调换。

http://www.bbtpress.com


书书书

!"#

!!!"#$%&'()*+!,-./0102!345678./9:;!<5

678=>?@ABCD!EF5678G-./!HIJKLMHN./!OPQ

RSTUV"WX./YZ" #[\]R^_`abcdefgh$ij[\]kl

m./no"pqrstuvwxR^./yz!{|}abQ~"�V��f�

�ab�����"��L�07�E"����!�������������!

i��������"��" [\]R^_`abcdefghi� ¡¢�£¤

}¥¦"��!§iab�����£¨©�ª«i�¬­®¨%"��" #[\]

R^_`abcdefgh$¯°±²³´"%%µ&!¶·¸%¹º[\]&%[\]

R^_`abcgh»¼&%[\]R^_`abc½¾gh& %[\]R^_`a

bc¿À&ÁÂÃ±²"%�ÄÅÆ&"

ÇÈ¯���ÉjÊ�£j�¬ËÌgh[\]R^_`abc"Í�JÎÏ

ÐÑÒÓ!Ô%ÕaÖJ"�>Q!Ô�¬[\]R^_`abcdefgh"�>

Q" ×J!%R^_`abc½¾gh&¯ØÙ��"ÚÛ!Ü[\]R^_`abc

defghÝ�kÞ�ß"àá"

���"ÇÈ�â'<½¾ghB7!ãä�fuvR^./yzåtj�æ!

çjèE�£�uvR^./"éßê�R^_`abcde"ë9f�E(��

ìí!çj¡¢�£î�ïð!Ü×ñòR^_`abcghó¥" ��"��ôt

ab��)��de)�õ�ö)÷øùúÁ��"�£"ûü�â�ý�EF" �

��st�£�âde¸Îþ­®"gh½¾!ÿR^_`¹!""#½¾)J!"

$%½¾)¢!"Ql½¾ãä�åB�&" ½¾gh­®��'®�!(tÎþ�

�)Îþïðê�éß"�£�¬"

��ab����th)÷*+u,]-a.b�c�/012Ò345UB

���"ÇÈ¡+¸6³789:!abó;<=�¡>¸6³½¾!j?@AB>

"CD"

EhFïð�/!ÎPGHjI­J!KLMFNO*P"





Q!R "!!!!

!"#$%#$&

$"%

!"#$%&'() "************************

!"#!$%&'()*+,-$ #*******************

!"#!$%&'()*+ #*********************

!,#!$%&'-./$ $*********************

!.#!$%&*/012345'673489 ""***********

!"#!$%&'012345 ""******************

!,#!678923:'012345 "%**************

!*#$'()+,-./012345 "&*************

!"#!$%&/01234:;<3= "$***************

!.#!/0>?@A %#************************

!"#!;<=>?@ %#**********************

!,#!6A?@ #'************************

!B#!CD?@ (#************************

!E#!FG?@ ()************************



%!!!! !"#
R^_`abcdefgh

!6#$'()+,-./017823 &#*************

!"#!$%&/01234BCDAE67 &&*************

HI"!01!JKC" &&**********************

HI,!01!LMNO" *#*********************

HIB!01!MMNO" $"*********************

HIE!01!P7QR" $)*********************

HIS!01!PTUV" )**********************

HIW!01!PTX" '$**********************

HIY!01!Z7QR" "+$*********************

HI[!01!QR" ""&***********************

HI\!01!]^" "%%***********************

!.#!$%&/01234BFGAE67 "#"*************

HI"!01!_`" "#"***********************

HI,!01!a" "#$************************

HIB!01!bcd" "(%**********************

!9#$'()+,-./01:; "('***************

!"#!$%&HIJK "&"**********************

!.#!$%&LMJK "&(**********************

!N#!$%&OPJK "&***********************

!Q#!$%&RSTUV$%&7BJK "*+**************

<=>? "*#*****************************



!
"
#
$
%
&
'
(
)





S�T!¹º[\] #!!!!

&'(")*+,-./01!)

! @AB=
",!"#$%&!

%,$%&'()*+#!"!

#,,-./0123456! 789:;<"=>?@ABCDEFG,-

./0123!

! CDEF
",HI$%&)JKLM#

%,HI$%&)NOP$#

! G&H
",$%&)NOJK#

%,$%&)JKQREQS#

!"#!$%&'()*+

@ ","!$%&7B

!!"#$%&'"

[\]UÞ�*VW_`ab"gc!�XY

B_`Z[" [\]"HNgha\i'Gj])V

Wr<]`^V`_+_½!`a|}bQ"bc

drefg�!hiÒÍjk)lm)n]Á³°o

pa\!¨qg�r´st)KuvQ"_`ab

c" j(w[\xy![\]z{¸|}õ¾"E

F!UÞ~í�r]���!�Y%[\]&" p�[

\]"�|98êghab!×� %++* x�Õ��

BS�Nklm./no"



(!!!! !"#
R^_`abcdefgh

!!(!%&')*+

��[\]"æ�!������ýN�"�½!p�r�<ÙB�f��" �

f�0Õ�!��FûB���������"�r4�Z[��!O�+�"=w

V�§�Z[ùú! ¡S�P¢£"¤w¥W]`Z[¦§�ef�ú"Z["

¯§Z["¨©ª«¬¸­ÕZ[�|"®¯" °�f±B H"��i'¨²"

_`abc³£�´µ" ´µ¶·¸¹+�"0yõ "% º»"¼½¾*�¿ÀÁ

ÂÃ!�0ûB¨ÄÅ"_`Z[" Æ¸0y * º»!Z[abj´µÇÈÉÊËE

FæÌ!0y "+-"# º»¹!i_`Z[abÍBéÎ"��" %Ïj0y "# º»!

ywÐ�ÑÒÓÔ¸_`Z[Õ�aÖ!_`Z[abÖ?H×­Õ"

,!%&'-./)0123

!""1234WXY'Z[

!@ ",%!\]^_`7B

jÐ�^N�JÕi!hØ�~Ù "U³!<êJ

Õ�ab"çÚ!6³ÛÜÝó"~ÕaÖÞÞÌÆJ

Õ" 4j¯ý��!ßàáaÖÓÌ¸kâ_`Z["ó

��7ãÄ�" |�|äå!Ð�^"tæjy�ç��

�èéBêëìÕJNíî¸�Ó"ïðñì!tæ�ß

àá)î¸)ò®)²óÁÕ".ô§õWU!ö×i}a

ób!×gh"}abc÷�§aÖÔ"øãù" ?~!

ú�/��b�§�lû" _`Z[abj "# º»i�

ü%±­Gb�&!ý¢þ�ìGÿ"tæ�Z[ghó

b"ñò!ikÞ"#!¯«¬+yQ�_`Z[ab"

çÚ" Ö�$�"_`Z[ÕB%�IÜ©!&rkâó

�øÎiõ�#!E?£o�'Î%)ocÎ³" ýJÕ

aÖj�¬)ñòZ[kâó�i!B(tNíF"î�

ßÄ!�Å£o��JÕR^)*"hc!+ùú�,-./0�§ßàá"b�

�â"



S�T!¹º[\] &!!!!

!! !."$%&1234WaY'Z[

@ ",#!$%bcde'$%&

j(w¹�!_`Z[abÊË�12ç

Ú!+3��"Õlabó�4Îi$Ù�

#" EB_`56Î7!_`88¢+Wí±

³!W&)�9±B:ç!I<(w¹�_`Z

[abccfÎ³!Hºhc§Î³"

Æ¸(wi�!_`Z[ab;{¸Í%

EF!â<)cf)��Á=>U³!ý?ab

óã§�¸(=-@" Æ¸AB��!W&<

CV3â!@í<DE�_`abst!_`

��<CVFG�HiIJý�![\]ab

EFKL�#" Qõ!­MI:¨²"(w¹�hc<Ó%[\&xNOºþ³!?c

mWP!�iQ,Ï_`Z[abæ�(w[\xy!%[\]&Ö?{Q" [\]I

©���RSP)TU!]"Ëþ7V!W"ËþXY!Z"4[\]!<ê^_)`a

Ág�§b÷7V" _½de³c©"#)de)fgeÁ!§c©f7Vhiab

jst"�," 2&ýk!(w[\]abclmno!pqÎ¡rs!TUý²�

t�!â<5uÎ¡vw!"<xO)²�y�!n]7z{|!Õl{<}¯/}"

@ ",(!fghijkl!$%emn"



*!!!! !"#
R^_`abcdefgh

!! !N"$%&1234WoY'Z[

!,,-!./01$%&2345'67

@ ",&!oYpq12rstuv

~¹��d�Z[h.!� lgZ

[Õ!��(w��!_`6�!��Îê

(w" $�"Z[Õgh�X���Õ!

â<)eú³���Õ" Ö����Q�

��Æ�Z["9ó�r!��¸_`Z

["gh!�$�_`Z[x�4Î³!

ý?cf��)m�ÎÅ!<�<ÕlB

7" ¯f��������P��" �

.�P��"Z[h.�ç9lg[\

]_`Z[ó�!+��ÎÅ![\]_

`Z["£o���¥ìí o"

",8901$%&2345'67

¡¢��![\]_`Z[abìí

éÎ!�'£õ!¤Æ¸¥¦��!§�¸�¨â�H)u,)©,)ª,Á«ýabJ

>" jâ<�í¬¸­�®gõ1"efÕ¯!ø°°±²!ë9+ef¤lâ<"

z©³4d"Õ¯" _`ó�§´B"#!_`56µ7ý ¶!��f·³¸!�

�¹u)º»!þ�åEW��Z["ghóãB�&!«Þ��w¼�Q½ãä�

¨©Æ_`Z["eúr!<¾Z¿�b�fZ[ab"À�st!Ü_`Z[ab

"EFÁ�ÅÂ"

#,:;<=1$%&2345'67

¡¢<i!Ö�Õ�ÊËÃÄ![\]_`Z["gh§�Å�Ä!Hº"hc

Î³" ~wi�"[\]_`Z[Õâ<<ÅB7!,¸³�Ý/!+÷¾ÎiõÆ

�" Ö�³ÇÈ�ÉÊ�<!�ÕlW&ËÌ!_`ÍÎ ¶!b�cÏ(=Ð�¡

¢��"Z[Õ"

!Q"$%&1234W/wxy'Z[

~ÑR¹��JÕ¤ÒÓÔ!ÄÌj�2Õà[\]gh"ÖQÖ��2! ×

Ry" ÆRÕ��[\]!ìØÖRyh.gh!¯�!©���[\]Ä�"U×



S�T!¹º[\] $!!!!

Ø§ÕS�H×JÕ" ó�"¡ÙÜ�ÚÛz{¸%%"¡Ù!��§jÜÝÞ¸"

¯�y[\]ab§ÖÄ�"ß$³°a\ÞÆ#$³°a\" �§à?"[\]

gc§ÊË�Å�B£�©c!Ë¶ùáÁ" ¬¸w�"�gcf![\]jRÕ�

�p�âÖ¸¢ãb�c"ä�!Ê@��ùúb�c�£�©c"

!z"$%&1234W{|}/~<w�F�'Z[

@ ",*!$%&���

JKQR)�Õ��¹�!Ö�³

x"åÔ�Òæ"Ãç![\]"EF

Æ¸¨èé!Õ�QêÎPëQ!oc

��!�´��!ìýä�íî" JK

QR)�Õ��i!ï¨�[\]-ä

¸ðñ)òó)/ô�õ}" j~K%

�<c�)ö÷E�ø"ùúÝ!��

¸[\]ëhlû�û4ë÷¸zÓ

aü" ×y!úMLýbQ)ý;þ�

¬!j����ab;þ"thÝ!ä�{< o�EF" "'&* x!(% ý[\]Z[

h.t4!û�¸ÿ!Z[ü" "'&) x��¸ÿ![\]ü" "'$&-"')+ x![\]

(Ì¸%EF��" Ö�6³Õ� ofJÕ÷Ù!~àÙ �¤�ÅU&![\]

�B"c<ê~#$c![\]gh�{Æ¸%�'EF!Õ�Qê§ÕJKQR)

�Õ��¹�"ÎPëQEFÆ¸%Í&'Q"

!>#!$%&'?@A$

!!%&'456789:;

hØ�wEF!_`ab§ÎÏ�EF(Ý!Qõ%)ÙB�·" �·i %+ º

» $+ xwgh"ý_`aboc" ý_`aboc!ö×i_`*+!ab,o)W

�Ý-!ý?%³ºy.?�+!��õ¢"/0?@" EBý_`aboca\,

³)1*!j÷�×ú.2Õl!´�/0ßÄ" 0RÕ�Å!ý_`abocgha

bi­3Q!4~<õ}agh)abop"[\]!Ò­<og" JKQR)�Õ

��i!Z[gh56¸��K8!³7çz©�" ï¨B¸EFÒæë~#!ÿ%



)!!!! !"#
R^_`abcdefgh

�Z[hc+8Æ9:;ÁÕ!+?�"[\]_`hc%ª­kab?@" ��

"+8ë#!��"â<de!ªgÏ¸HN[\]_`ab"EF" °�·i$Ý

øj��ÎÏ£o"9_`aboc" %+ º» '+ xwi!hØÕ�ÒæEF"Ó

¤![\]<ÜÎÏEF"=>Yã!Õ=>YZ+E!jÕ�)Õ?�@A=>",

uÝ!ÎÏë9ocde" 9_`aboc!jB�~÷øùú)�=[Aa�ÁC

Âb�ùúÁ�í;{DE�-F!<ùúb�B7!�E+�§F§oc)z©o

c)@A»Gc)_`ab�)*+�Ãú!ý??*(J)â<.�!(t�þ)HI

<ê"cJK"

@ ",$!j����OP!$%b6"

(!67<=>?%&'@A)01

hØ¢cÏ"[\]"%�£o!9cf)9"�)9abÎÏLM!N«xÌ[

\]ä�O+M¸âW[\])¥W[\])�Z[f_`Z[jst"[\])É

g[\])®S�P7k"¥Q]!<ê³fabjst"[\]" ³abjst"

[\]öBD+!¯i�f<[\]B7&!fRS)TS)US)Vb<ê"`hi

Áabjst"9cf" Ö�³fabãäst!ef��WjXY!`&rU&«



S�T!¹º[\] '!!!!

hi¸%�"7V!E?hc9Z[�!\]D^!U&_E+`�7t"

@ ",)!��i�k�OP!$%b6"

­Mãa}<ë9b-EF!<5678=>?@ABCD!c©klm

./no[\]ghób!HIJKLMHN./!OPQRSTUV"WX

./YZ!BÎÏ¡ÙÕ�./dz¦�JK./ef¦h+Ü�"gh"

,!%&'-BC89DEFG

!"#$%&'*+!ìí÷d5678Mw/Õ�!ija}JÕ��567

8./EF°k!U2./01!lmnop)qR>)ö9Q)é./)F§r÷d5

678./2Õ!EFíLMw/)íLº�)íL�Ì"!R^"s�"%t"56

78./!èEìR^./ë9ëâ�¦!U2zMJKR^u%oé"WX¦�"

[\]�vBJKÕ�!�×Õ�klm./no" j "'+( x�Õw&xyÝFz

6� "'+& x{|}'ÕFz6r![\]4�F+4z~" j��"b�c��=



"+!!! !"#
R^_`abcdefgh

>J!%++% x��Å�{����"([\�g_`Z[������á�Ù?B

"+&$ '�y![\]"%�]��&Ö?�Å" %++& xGi!��hBÙ�J>!Í%

��è¸��=>!r¼xyLM+r�ý�?x�'y��rë'y"�ÙäR"

%++& x * �!j��Å�{����6r!�+¢ "$,% ./!�O%��&"~��¢

�S�ïQl_[\]��< ""(+ '�y�Ù(%++) x!jÅ�{����6r!V

W_`Z[�Q[�Ù? *&++ ³'�y(j %++) x"J��Å����6r!��

~¡¢_`Z[³��< '+$% '�y�Ù!�9¸JÕZ[Õ��"º�»R(ý

j %+"+ x "% �"��Å�{����6r!��~�P�g_`Z[¿���!´

i�+¸ ",%'& ��y" Q?*"

Mw[\]hc§¡Æ¸/0�M"¾¢" hØ[\]7ãÄ�"±²<ê=

>"YZ![\]gâó�£M¸¤¥"DE!ÎÏLM+9[\]f·)9���

´�9abó�" c©³fabó�gh"[\]$c!þ¸��/0?@" %+"(

x 01236¦J>%6¦§"¨©iÃªc©[\]Ô+"¨©!§i[\]÷ø

ùúób"DE" �ª6¦L56FA¸[\]ab�Mw56"åt!��[\

]"HI�EFÍB�«!§�«�,¤JK./KLº�!b-JKLMHN./

"ì¬/H­))®f¯®Ù "

!!"

!"#!"#$%&'()*+,-./0123

!$#4566#$%&'()789:;<=8>?@12ABCDEFG-3

!%#HIJKLFMN()DEO!:;<=8>?@7P9:QRS7QR:

TU3

!&#VWXYZ#$%&'()N[/012FQR3



S�T!¹º[\] ""!!!

&2(")*+/3456789,:;78<=

! @AB=

",!"T$%&UVWX!

%,YZUV[\]^$%&UVWX4!"_`!

#,[abc456bcde! f)ghij#!"!

! CDEF
",klHIUV[\])m7noEpq#

%,HIrmst)upv#

! G&H
",YZUV[\])m7pq#

%,YZUV[\])m7wx#

!"#!$%&'BC45DE

+",°�'a|de_"ãZÿÎþ�*<N"_V°±+Îþ§�!Ë²§)³

§Á"

+%,gW'©´µÿ°±ù"°�¶G�Å)·)¸)¹Áef§�"VW"

+#,º`'ÿdeù"_¸�ÆVWr!`ÿV`»¼_½º+ef½Í"

+(,_`'©¾¿ÀØÁù"V`!ÂrZê!1`tÃ�ÄjVW"_½r" 7

Å¶U"V`!j��ÆÁH3i![½X�b�¸Wã6)"_½!_E+�f�

&")Ç© ¶"�C"

+&,â]'È[\]�r��" ¯f��<VÉ)VV)ÊËÁÌlmBÄ�!Ò

¢Íkgý�!m�õ6![iÎ¿!+ÎÏ}" ¯¸"]�!kg+ÌËÐÑ! Ò

ØQÓ"�´"

+*,k]'â]Îi�@ÆÏÔÕÖ�!øã-äkg!×k]" â�ª]4ãk

�ª!kgi��ÝØ!`â]`ks!ã«o&ßª!kÆ��f`¢®�)~Ù%

Ú'�"



"%!!! !"#
R^_`abcdefgh

+$,m�'m�"ÛyO!ÜQ�Ø�ýÏÝÞß"%ahy&!àáâr�â�

ã!.iÿäGm"�cåj�ær!G©5ËV�6ËVÿ�ímð!`©�V)ç

U6m!�Æm+[\]��"�è"

+),é]'ê�"�c�ëì"ï b�¸�½íî"ï¤FGð!4j¯¸"

ê�J![\]'ñòó!ôÛ_E+�´!Òé]a\i=+K8"b�tm"

!>#!FG2345H'BC45DE

!,IJ4C

+",õW+ÐÑö)%÷ö)¢�®ö)Vøö)ù�ú)ûüö);ý¦öÁ," �

X!ûüöÎ��Ý§!+?*¢�§!÷¦Ô�c�øi©ûüö" ¹!þ¬�<

c©Vøö"

+%,a�+±ÿ)¾¿)!ÿ)"�)#�)oÈ$,"

+#,Ä��+Wc��)´Ë)%/û`,"

+(,&ÈÄ�+Ä`'© 45*+++ 'ï)|Î',"

+&,()Ä�+C%*+!|/Ø!b-Ø!è�),"

+*,()a�+�,!�ª�-¿,"

",KL

÷¦¹�F.Ö�"_" ÿUöoð!jörð/�9oÈ$!`�.0ù"_

$ð/joÈ$"rí!ô1©À¿|×ù4�<2_¸" a|_$r"ÍÎ©"

�36�2�4!¯¸ö¿r4�5ÈÝÌ"Í2_¸" 2ù<i67�}82"

��!��"94�<ÔÝ�@a\---Ä`" :ö���³f!�¬��<©Vø

ö!Ô�c�¨ù©ûüö" Üa|�í"%�Ì)×ö"%�"

#,M3

_$2Ài!;ÝÌ4iÄ`" ©'¥'+^ 45*+++ ',jI2_"ör�r�

9ÌÌ"'ï!µ7���!.iÄ`" Ä`"�<GÕ�í"Jy�ÅÄ!.i8

ßô=_" jÄ`"Í�J!G©¾¿r">å�`?�!?+³@"A®!.ia

|�"_½!©¾¿|×æâ!`a|_½hÆ4Æ!ÄBÆör" ÍÎã ¶!CD

ãÙ(!E;ãFG!ãÏ�"��!±ÿã�Ø�`±Ï"

$,N&

���o×��·�&×ï+§�©ZH'Ì����^´Ë,!.ia|h�



S�T!¹º[\] "#!!!

_$Ì.×g�!©IJ^!ÿÿÎþg�"��o×jÜ"_½æKJ!.i©�

ë��r�Îð"��ëð+ë�o0Ìï!Îão'ï,"

%,HOPQ

�íghÀ�<i!©LJù|Î'!�LM�L�ÿ'ïLj�ír!¯¸4

�<��ír"g�|×jör" N9'|Î'õO!�P<i~�<Ü©!ã»

" 6""÷¾PQ" LÀ'ïi!ã�Ôù"�oj�R�^U)"��ST"

&,RS

+",; "++ /7*+U×�ÕJ!;b-Ø " /7L×*+J!©a�+-¿)UV

Á,WÙXY!XYµ7iL× ",& /7Z�"|/Ø!.iWÙXY" +b-Ø�|

/Ø"©�ãa|$�"yt�Í®Ì($UZ![yw&!\y³&,

+%,ÿr]XYù"Ót^&"&ÙG#U×�í"JyÏ_!©`a"býc

8�ö"ßô/ð!ÿ^&/Oìý�í"

+#,�dÝ"&ÙG�^&U×�"JyÏ_!.i�è�)+qe),/rf!

©g$H8ßôh*+" ¯�!è�)Ýí6��§ti!�×ãÿtih+Ì!j

k�<i"�í6�tl"

+(,hÆ�í}ti¸!Áä % ��mn!*+46Àì|/!¯�4�<ÿ)H

o�¸"

+&,�ößôË��*+p+!6q|�Î�k"'r!Yã©DmÉGm�ð

ì�@!.iùs!×�À��t�c�"

',TU

a|hc"Yãùs^uv¿!hcgh¨qÀ�"

[\]R^_`abgh �'

	�	���������������	��������������������������

��
���������������������������������������������������

@ ",'!$%&/0123456789

!!"

!"##$%&'\]^_`&'()ab/0cd3

!$#_`&'()aF<eb/03

!%#VW,fghi[(jkl3





!
*
#
$
'
(
)
+
,
-
.
/
0
1
2
3
4
5





S#T![\]R^_`abcgh»¼ "$!!!

&'(")*+345678>?@7A

! @AB=

",AByzYZUV[\])m7[{!

%,YZUV[\])|}~�)Qv�`#!"!

! CDEF

",HI[{)yz��#

%,��UV$�S��#

! G&H

",YZUV[\]m7[{)yzwx#

%,YZUV[\]m7[{)yz��#

±ÿ'7ã©Ì±Ïû`" ã.0}�r�ü�å"±ÿ!�<©Ì?�`!?

+wã"Æ®��®"

x�ÿ'©Ì���^´Ëd×|×"û`yz"

N{Õ'©ÌùÄ`'" ã�û`"KL�'ï"

¾¿'7ã©Ì|Ýû`"§�" j|×û`"Í�J!Eû`÷±6øYÇÈ

¾¿À}!`-äÄ'"

g�'ÙB���´Ë" ��4i[\]hcI©Æ"g�!«~Z[��" �

�Îþ�¶U"g�!×g�Îþ�×ú��!kÞ"U^!��&C" ý´ËMÙ

By.´Ë)�¯��´Ë)����´Ë" y.´ËÖy.ÌV��ý�!Î��!

+ipm�±³" �¯��´Ëg��¹!?����_~Í" ����´Ëg�

�¹!+�â�"



")!!! !"#
R^_`abcdefgh

@ %,"!�;

@ %,%!12��3=



S#T![\]R^_`abcgh»¼ "'!!!

!!`'«Y%/û`!Ù]�)¥�)_�)]�Á"

@ %,#!����'2

|Î''Üj£tJT�!�yÎ¥ÍV^Í�"

@ %,(!���



%+!!! !"#
R^_`abcdefgh

Ä`''©ÌÄ}û`" Gµ7���'ï!`Ä`"

@ %,&!�2�

��$'ÿ!�ù"z2Í���ÆUö^�úr"

@ %,*!���



S#T![\]R^_`abcgh»¼ %"!!!

!!�ú'â<L�"Z��úi©Ìgh_`�"õW"

@ %,$!��

�ÉÐÑ'�ÉÐÑ +189:/;<=:9>;<=?.@:9?<;, i�fU�"QY!îÈB

1>>0" ?¢Ù¿^(��"/�QYBq�p����e!Ö�p����eq

tý�!i�f�E±²"çã�ü�ü�" �ÉÐÑÙB}�^()��^()`

�)�"ßf" �ÉÐÑ�Y;ý¦)JA�ý¦);*¦!��±ù"^(�)/�

U×�)¦��¥��<�!ø�����)�&a)~AL�ÁLâ"

@ %,)!����



%%!!! !"#
R^_`abcdefgh

!!ûüö'ûüotö+«Yûüö,hB�f9<ùú��!0 %+ º» )+ xwÑ

'+ xw¹Õ�ÕC-JÕ!�<×Òæ�)�.�´³¸�)�a����)&a�¥

Pù)���ÝÅêcm¢8!�¥¡ÆQM"C�" ûüotöÖ³9��otý

�!rÝ9B¢S®ût]ö!JyB}�è�®q��+12,÷ö!PíøÄB�9

/ô)" jB~!ûüöPí�(��*++1ABC,(jB�!×Pí�c©k��*

+�9"

@ %,'! ¡¢

ÿÄ_H3�z2Í�!.iÿz2Í���ÆUö^F×ú"Î�å&r!¯

ýÍ�§~h�ò" _`ab�(tjUö)otö)ü�ö)ù�)ÐÑ)V�)�

ö) íÁ��ëh"



S#T![\]R^_`abcgh»¼ %#!!!

&2("34BCDE

! @AB=
",!"#��!
%,��)��ENO#��)!
#,=�)01r]��456! �]^�])_`#!"!

! CDEF
",HIYZ��)��Ed�#
%,��YZ��)de���#

! G&H
",��)k���#
%,Y���#
#,����#
(,����#

_½"�lkÞu¡!­MSÞ£�J;¢Æ"Õl)u')£ú)��Á!ªf
_½�Ø�I"¤¥" õ³lcª¨©_½"}�!j³�z©��A"pqr-
äùú"

��_½"¦]!õ³b��È+¸0§"7�" ¾Ë'�ö�¨©yG£j
#pq_½$�¼J*+'_½iz©��)ùú��)÷ø���í��§,)�´)

sb"ªGde!jab��)©«)Òæ)£oÁÎ+"gÏÝ!g�_¸)ùúe¸
Á�½"NY"

_½��ùú��z©�!iab���jst)jN�"�fb�§," u8
r*�¬fÕl"â<sb)�´)eú-äabH3ýàGde"�a�½!g�
"_¸NY_½" ­8rk*Õlr"ùúe¸��´"

!"#!<VWXLY

JÕHN_½�Ø®¯"�|!jQ·£�¹�4!Ò+M" ®iQ·j£�



%(!!! !"#
R^_`abcdefgh

JÄÅ�¥"`M!úM«©ùú¯kÌ@¤��"¾Z�L8!×Q"i´ù�£

°!´í±�£�" «ëxÌ!­M"²GjÎþ"�|��ëâ¸eý�w"£�

gcêùúc!WÙ=A¸úM"³´���"L8"

!!=HIJK)LM

j¯���!Q·ëâ¸±²"´ù./!7ãj�µ z�V¶ z!K:)K

ÿ�y!<ê9·)�Ð�Á�" ´ùÎ¸â<�m!ý?e¸ùúñ)!7ã�ï

e)%e)S�¹e)ºe)Qíe)"e)»¼eÁ"

@ %,"+!}Di<£i

@ %,""!Oi



S#T![\]R^_`abcgh»¼ %&!!!

@ %,"%!¤¥i

(!NOPQRSJT)LM

$ô½¾56��!i¿À"CVb�ÁÎ��" ¯ý��"CVÕabE¤!

£Mpu"â<)ÂÃ"ÍÎ!<êÍ²ùú�"XÄe¸!��9���"�" â

<³¸"ÅÕ)HÕ)ÆÕÁ!ªùúØW�""e_½!ËßÇ�ÿ)%rÿ)Èÿ

Á" _½e¸¶É«Ìe¸ê¤le¸!�fge)Êde)TÓ.)Ë¨e)¼e)H

Ìe)ÍeÁ" e¸"û�§,�(te¸�#�E�e¸!ø�Î�ß�E�e

¸"

¤le¸�Ï)})Ç)rÁ¤l§r" fge)Êe)de)ÐeÁ¤le¸!j

@M}�r��%�â'�i%�c©�Y*," �Y*,¨¥@¤+$ôCVb

�I¾Z"Ôfwç)Ñ1"î�)*!¯�*,��efØJÕ_½"EF" #i

e¸{§st" e¸f§"st%Òãä!@{iQÇ¿"



%*!!! !"#
R^_`abcdefgh

@ %,"#!¦§

@ %,"(!¨©i



S#T![\]R^_`abcgh»¼ %$!!!

@ %,"&!ªi

@ %,"*!�«¬mR


